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RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO — RAS

1. INFORMACOES CADASTRAIS

Razao Social:

INSAM - INDUSTRIAS DE MADEIRAS SANTA
MARIA LTDA

- PCH TRES CAPOES NOVOS-

CNPJ: 77.887.073/0004-14
Poténcia Instalada: 9,2 MW
Roteiro de Acesso:

A Pequena Central Geradora Hidroelétrica da INSAM, chamada de Trés
CapoOes Novos, localiza-se no municipio de Guarapuava, Micro Bacia do

Rio Jordao.

O acesso se faz a partir do centro de Guarapuava pela Rodovia BR 277,
sentido a Foz do Iguagu, apds o trevo principal, percorridos cerca de
20,0 quilometros, converge-se a esquerda (coordenada de acesso: 22]
434.305 E, 7.186.862 N).

RECITECH - Proj. e Cons. Agrondmica, Sanitaria e Ambiental Itda
Rua Sdo Paulo, N°.748 - Esq. com a Rua Azevedo Portugal.

Bairro Dos Estados Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078; 8803.5004
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br

CNPJ: 04.630.528/0001-03 Insc. Mun.: 23.805-8 Reg. CREA/PR: 38.631-F Reg. IBAMA: 2.341.283

recitech



INSAM-PCH TRES CAPOES Pagina 2 de 189 (od
recitech

ambiental

ura 01 - Localizacdao do empreendimento
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Fonte: Google Earth, acessado em 20.08.2008.
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Localizacdao da empresa
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Aspectos locacionais da casa de forga:
» Coordenadas UTM:
22)
E - 433.378
N -7.183.220
» Bacia: Rio Jordao
= Municipio: Guarapuava
» Estado: Parana
Nomes e enderecgos para contato:

Sr. Paulo Gubert. ROD. BR 277, KM 366. Trés Capdes, CEP 85.015-
445, Guarapuava, Parana. Fone: (42) 8811.8555.

Endereco para contato técnico: RECITECH AMBIENTAL, Rua Sao
Paulo, 748. Bairro dos Estados, CEP 85.035.000. Guarapuava, Parana.
Fone (42) 3626.2680.

Sintese da atividade:

A atividade principal da empresa é a fabricacdao de pasta mecanica e
papeldo, todavia, tem como atividade secunddria a geracdao de energia

hidroelétrica, que é utilizada pela industria.

2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS
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De acordo com estudos realizados pelo Programa de Pds-Graduagao em
ciéncias da Engenharia Ambiental (2002), o Brasil apresenta uma das
maiores reservas mundial de hidroenergia e, dada a imensa quantidade
de rios que cobre o Pais, este é o recurso mais utilizado para a geragao
de eletricidade (cerda de 96%). O potencial brasileiro esta estimado em

213.000 MW, o que equivale a 7 milhdes de barris de petréleo/dia.

Frente a este cenario, somando ao fato de que investimentos em
grandes hidrelétricas demandam longos prazos de implantagao até
entrar em operacao, os impactos ambientais sao de grande monta,
entre eles, a construcao de lagos artificiais, que insere modificacdes na
estrutura e funcionamento dos ecossistemas naturais, com efeitos na
manutencao da biodiversidade e perdas significativas de valores

culturais, entre outros atributos peculiares a cada empreendimento.

Este trabalho tem o objetivo de apresentar, justificar e avaliar os
impactos ambientais, positivos e negativos, decorrentes da

operacionalizacao (visto gque ja opera neste local uma PCH) da nova

Pequena Central Hidrelétrica com capacidade de 9,2 MW, fundamentado
na perspectiva do baixo impacto ambiental que a mesma esta
promovendo (os estudos ambientais desta area ja foram objeto do
PLANO BASICO AMBIENTAL, apresentado para fins de licenciamento da
unidade que hoje opera no local LO n°® 9114), desde que adotadas
rigorosamente as medidas preventivas e mitigadoras postuladas neste

documento.

A necessidade de suprir a demanda de energia exigida pelo constante
desenvolvimento industrial faz com que os investimentos voltados para

a geracdo de energia destinada ao consumo préprio e re-revenda,
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Rua Sdo Paulo, N°.748 - Esq. com a Rua Azevedo Portugal.
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ambiental, tenha no horizonte um mercado promissor.

Neste contexto, levando em consideracao as caracteristicas fisicas da
area de influéncia direta, ou seja, geracao de energia com pequena area
alagada, pequena ou nenhuma remocao de vegetagcao impuseram
condicOes operacionais tipicas de uma PCH a fio d’agua, sendo o volume

acumulado é reduzido.

No ambito dos aspectos e impactos ambientais, as caracteristicas
técnicas inerentes a este empreendimento resultardo em impactos
ambientais reduzidos, onde as medidas mitigadoras e compensatérias
poderdao reverter parcialmente os possiveis danos causados a flora e
flora, estes impactos sao ainda mais insignificantes se analisados pelo
prisma do entorno, onde toda a vegetacao foi suprimida para dar lugar

a lavouras.

Desta forma, o licenciamento ambiental da PCH se justifica devido,
principalmente, a obra ja estar instalada ha muitos anos e buscar-se-a
compensar os eventuais danos ambientais outrora causados, decorrente
da infra-estrutura e operacionalizacao da referida PCH, a empresa se
propde a executar as medidas mitigatérias, compensatorias e

emergenciais que forem necessarias.

2.1. Aspectos Legais

No cenario de crise energética, ocorrido em 2001, as pressdes para
facilitar o processo de licenciamento ambiental de empreendimentos
geradores de energia culminaram na Resolugao CONAMA n° 279, de

27 de junho do citado ano.

Essa Resolucao buscou estabelecer o “procedimento simplificado para o

licenciamento ambiental com o prazo maximo de sessenta dias de
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tramitacao, dos empreendimentos com impacto ambiental de pequeno
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porte, necessarios ao incremento da oferta de energia no Pais”.
O texto legal define:

"Art. 19 Os procedimentos e prazos estabelecidos nesta
Resolucdo, aplicam-se, em qualquer nivel de competéncia,
ao licenciamento ambiental simplificado de
empreendimentos elétricos com pequeno potencial de

impacto ambiental, ai incluidos:
I - Usinas hidrelétricas e sistemas associados

Paragrafo unico. Para fins de aplicacdo desta Resolucdo, os
sistemas associados serdo analisados conjuntamente aos

empreendimentos principais”.

O Art. 29 define:

"I - Relatério Ambiental Simplificado RAS: os estudos
relativos aos aspectos ambientais relacionados a
localizacdo, instalacao, operacao e ampliagdo de uma
atividade ou empreendimento, apresentados como
subsidio para a concessao da licenca prévia requerida, que
contera, dentre outras, as informacbes relativas ao
diagndstico ambiental da regido de inser¢cao do
empreendimento, sua caracterizacdo, a identificacao dos
impactos ambientais e das medidas de controle, de

mitigacao e de compensagao.

IT - Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais:

€ o documento que apresenta, detalhadamente, todas as
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ambientais propostos no RAS.

IIIT - Reunido Técnica Informativa: Reunido promovida pelo
orgdo ambiental competente, as expensas do
empreendedor, para apresentacao e discussao do
Relatorio Ambiental Simplificado, Relatorio de
Detalhamento dos Programas Ambientais e demais

informacodes, garantidas a consulta e participacdo publica.

IV - Sistemas Associados aos Empreendimentos Elétricos:
sistemas elétricos, pequenos ramais de gasodutos e outras
obras de infra-estrutura comprovadamente necessarias a

implantacdo e operacao dos empreendimentos”.
"ANEXO I

PROPOSTA DE CONTEUDO MINIMO PARA O RELATORIO AMBIENTAL
SIMPLIFICADO

A - Descricao do Projeto

Objetivos e justificativas, em relacao e compatibilidade com as politicas

setoriais, planos e programas governamentais;

Descricdo do projeto e suas alternativas tecnoldgicas e locacionais,
considerando a hipdtese de nao realizacdo, especificando a area de

influéncia;
B - Diagndstico e Progndstico Ambiental

Diagndstico ambiental;

RECITECH - Proj. e Cons. Agrondmica, Sanitaria e Ambiental Itda
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implantacdo e operacao da atividade, considerando o projeto, suas
alternativas, os horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e
indicando os métodos, técnicas e critérios para sua identificacao,

quantificacdo e interpretagao,

Caracterizacdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia,

considerando a interacao dos diferentes fatores ambientais;
C - Medidas Mitigadoras e Compensatorias

Medidas mitigadoras e compensatorias, identificando os impactos que

nao possam ser evitados;
Recomendacdo quanto a alternativa mais favoravel,;
Programa de acompanhamento, monitoramento e controle”.

Este é o procedimento a ser adotado para o licenciamento de PCH's
devido ao porte desses empreendimentos. A Resolucao n® 652 de 9 de
Dezembro de 1998 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica —ANEEL,

estabelece:

"Art. 30 Sera considerado com caracteristicas de PCH o
aproveitamento hidrelétrico com poténcia superior a 1.000
kW e igual ou inferior a 30.000 kW, destinado a producao
independente, autoproducdo ou producdo independente

autébnoma, com &rea do reservatdrio inferior a 3,0 km?”.

As principais leis, decretos, resolugdes e portarias associadas ao
licenciamento ambiental de empreendimentos hidrelétricos estao

relacionadas na Tabela 1 que segue onde sao informados os mais
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importantes dispositivos legais ou com forca de lei na area de meio

ambiente, aplicaveis também as usinas hidrelétricas.

Estas

informacdes estao sistematizadas de acordo com o0s seus

objetivos. Em cada topico foi organizado em ordem cronoldgica:

- Direitos e Deveres Individuais e Coletivos;
- Protecao do Meio Ambiente, em geral;

- Flora, Fauna e Unidades de Conservacao;
- Recursos Hidricos;

- Compensacoes;

- Licenciamento Ambiental.

Tabela 1 - Legislacdo Ambiental

Tema Dispositivo Legal Descrigdo Data
Direitos e
, . o £ . . ~
Dev_e!'es _ Constituicio Federal No Capltulg _I, Artigo 59, fica deNtermlnado que q_ualquer cidadao 05.10.88
Individuais e é parte legitima para propor agao popular que vise anular ato
Coletivos lesivo ao meio ambiente e ao patrimonio historico e cultural.
. O Capitulo VI, Artigo 225, determina que: “Todos tém o direito
Protecdo do Constituicdo Federal ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso 05.10.88
Meio Ambiente comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-
se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.”
Disp0e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e aplicagdo, constitui o Sistema
Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA e institui o Cadastro de
Protecdo do Defesa Ambiental. A Lei estabelece, ainda, como instrumentos
tes ; Lei n© 6.938 da Politica Nacional de Meio Ambiente, o licenciamento pelo 31.08.81
Meio Ambiente o . - ;
orgao competente, a revisao de atividades efetiva ou
potencialmente poluidoras e o Cadastro Técnico Federal de
atividades potencialmente poluidoras ou utilizadoras dos
recursos ambientais (atualizado pela Lei n® 7.804/89).
Proteco do DispGe sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de
LeGao d Lei n® 9.605 condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras 12.02.98
Meio Ambiente A
providéncias.
Pro_tegao c_Io Decreto n® 99.274 Dlspgeﬂsopre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da outras 06.06.90
Meio Ambiente providéncias.
Pro_tegao c_Io Lei no 3.824 T_orn,a c_>br|gator|a a destoca e conseqliente I_|r_npe_za das bacias 23.11.60
Meio Ambiente hidraulicas dos agudes, represas e lagos artificiais.
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Flora, Fauna e Lei n® 4.771/65 e 15.09.65
Unidades de Institui o Novo Cédigo Florestal e promove alteracdes nas leis
Conservagao. Lei n°® 6.535/78 anteriores. 18.06.78
Flora e Dispde sobre o corte, a exploragdo e a supressao da vegetagdo
Unidades de Decreto n°® 750 primaria ou nos estagios avancado e médio de regeneragdo da 10.02.93
Conservagao Mata Atlantica.
Recursos .
Hidricos Decreto-Lei 24.643 Institui o Codigo das Aguas. 10.07.34
Recursos Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
P Lei n© 9.433 Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras 08.01.97
Hidricos A - 1 ‘
providéncias. Altera, parcialmente, o Coédigo das Aguas.
Institui, para os Estados, Distrito Federal e Municipios,
compensacgao financeira pelo resultado da exploragdo de
C_ompeqsagao Lei n° 7.990 petrol_eo ou gas natural, de recursos hldrlgos para fins (_:leA _ 28.12.89
Financeira energia elétrica, de recursos minerais e da outras providéncias.
Estabelece, no Art. 4°, os casos de isengdo, incluindo PCH (até
10 MW).
O Capitulo II, Artigo 20, Inciso III, determina como bens da
Unido: “os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em
L terrenos de seu dominio...”. No mesmo artigo, Inciso XI,
c = Constituigdo Federal Paragrafo 19, “é assegurada, nos termos da lei, aos Estados, ao
ompensagao L S AR
Fi . Distrito Federal e aos Municipios, bem como a érgaos da 05.10.88
inanceira o = o .
administragao direta da Unido, participagao no resultado da
exploragdo de petréleo ou gds natural, de recursos hidricos para
fins de geragdo de energia elétrica...., ou compensagdo
financeira por essa exploragdo.”
Compensacio Define os percentuais da distribuicdo da compensagao financeira
- pensag Lei n°© 8.001 de que trata a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989, e da 13.03.90
inanceira S
outras providéncias.
Compensacio Regulamenta o pagamento da compensagdao financeira instituida
Finar?ceirag Decreto n® 1.752 pela Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989, e da outras 11.01.91
providéncias.
Institui a ANEEL. Estabelece os casos que dependem de 26.12.96
Compensacdo  Lei n® 9.427, alterada  @utorizagdo: poténcia de 1.000 a 30.000 kW, para produgdo
Financeira pela Lei 9.648 independente ou autoprodugdo, “"mantidas as caracteristicas de €
PCH”. Estende, para esses casos, a isengao de compensagao
financeira de que trata a Lei 7.990. 27.05.98
Define como PCH as usinas com 1.000 a 30.000 kW de poténcia
~ « instalada e “"area total do reservatdrio igual ou inferior a 3,0
C_ompeqsagao Resolugdo 394 da km?”. O paragrafo Unico considera como area do reservatorio a 04.12.98
Financeira ANEEL g Tz . N = .
delimitada pela cota d’agua associada a vazao de cheia com
tempo de recorréncia de 100 anos”.
Regulamenta as Leis n© 6.902, de 27 de abril de 1981 e a Lei n°
6.938, de 31 de agosto de 1981, e estabelece que dependerdo
Licenciamento de licenciamento do 6rgdo ambiental competente as atividades
Decreto n° 99.274 que utilizam recursos ambientais, consideradas efetivas ou 06.06.90

Ambiental

potencialmente poluidoras ou capazes de causar degradagdo
ambiental e que sera exigido EIA e respectivo RIMA para fins do
licenciamento.
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Licenciamento

Resolugdo CONAMA n©

Disp0e sobre critérios basicos e diretrizes gerais para uso e

23.01.86

Ambiental 1/86 implementagdo de avaliagdao de impacto ambiental (EIA/RIMA).
Licenciamento  Resolucio CONAMA no Estab_elece os modelos de publicagao de pe.dldos de
. licenciamento, em qualquer de suas modalidades, sua 24.01.86
Ambiental 6/86 = h ~ .
renovagao e respectiva concessao da licenga.
Licenciamento  Resolugdo CONAMA n® Regulamenta o licenciamento ambiental para exploragao, 16.09.87
Ambiental 6/87 geracao e distribuicdo de energia elétrica. e
Licenciamento  Resolugdo CONAMA n© 03.12.87
Ambiental 9/87 Regulamenta a Audiéncia Publica. e
Para fazer face a reparacao dos danos ambientais causados pela
destruigao de florestas e outros ecossistemas, o licenciamento
. . ~ de obras de grande porte, assim considerado pelo 6rgdos
o 12
Llcen_C|amento Resolugdo CONAMA n licenciador com fundamento no RIMA terd sempre como um dos 03.12.87
Ambiental 10 . L - ~ - -
seus pré-requisitos, a implantagao de uma estagao Ecoldgica
pela entidade ou empresa responsavel pelo empreendimento,
preferencialmente junto a area.
Licenciamento  Resolucdo CONAMA n© Estabelece critérios e procedimentos basicos para a
Ambiental 1/88 implementac&o do Cadastro Técnico Federal de Atividades e 16.03.88
Instrumentos de Defesa Ambiental, previsto na Lei n°® 6.938/81.
Protegao ao Resolugdo CONAMA n° R , . (.
Meio Ambiente 10 Estabelece os pardmetros basicos para andlise dos estagios de 01.10.93
sucessdo da Mata Atlantica.
Define as formagdes vegetais primarias, bem como os estdgios
Protegdo ao Resolugdo CONAMA N° sucessionais de vegetagdo secundaria, com finalidade de 18.03.94
Meio Ambiente 2 orientar os procedimentos de licenciamento de exploragao da T
vegetagdo nativa no Estado do Parana.
Protecdo do Resolucdo CONAMA no Define "corredores entre remanescentes" citado no artigo 7° do
Meio Ambiente 09 Decreto n® 750/93, e estabelece pardmetros e procedimentos 24.10.96
para a sua identificagdo e protegao.
Institui a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL disciplina
Energia Elétrica Lei N© 9.427 o regime das concessdes de servigos publicos de energia 26.12.96
elétrica, e da outras providéncias.
Rt’ecqrsos Lei NO© 9433 Insi;ntun a Politica N_aC|onaI de Recursos H|’dr|_cos, cria o sistema 08.01.97
Hidricos nacional de gerenciamento de recursos hidricos.
Revisdo dos procedimentos e critérios utilizados no
Licenciamento  Resolucdo CONAMA licenciamento ambiental, de forma a efetivar a utilizagdo do 19.12.97
Ambiental n° 237/97 sistema de licenciamento como instrumento de gestdo T
ambiental.
Pro_tegao ao Lei N© 9605 Dispde sobre as sangdes penais e anlnlstratlvas derivadas de 12.02.98
Meio Ambiente condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.
Licenciamento Disp&e sobre o licenciamento ambiental, autorizagdo ambiental,
Resolugdo SEMA N© 31 autorizagdo florestal e anuéncia prévia para desmembramento e  24.08.98

Ambiental

parcelamento de gleba rural.
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Resolugdao ANEEL N°©

Estabelece os procedimentos gerais para registro e aprovagao
de estudos de viabilidade e projeto basico de empreendimentos

Energia Elétrica 395 de geragdo hidrelétrica, assim como da autorizagdo para 04.12.98
exploragdo até 30 MW.
Pro_tegao o_lo Decreto n© 3.179 Dlsp_o_e sobre a _espeaﬂcaggo das_sangoes aplicaveis as condutas 21.09.99
Meio Ambiente e atividades lesivas ao meio ambiente.
Recursos . ° Institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos e adota outras
Hidricos Lei Estadual N°© 12726 providéncias 26.11.99
Recursos Decreto Estadual N© 17.07.00
Hidricos 2314 Institui o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH/PR o
Recursos Decreto Estadual N° Institui normas e critérios para a instituigdo de comités de bacia
P - - 17.07.00
Hidricos 2315 hidrografica.
Recursos Decreto Estadual Regl_,ll_amepta as normas, ~crlter_lo_s e procedlmengos_ rela_tlvos a
P participagao de organizagdes civis de recursos hidricos junto ao 17.07.00
Hidricos No2316 : - P
Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Recursos Decreto Estadual N°© 17.07.00
Hidricos 2317 Institui os Comités de Bacia Hidrografica. s
Recursos Decreto Estadual N°© Disp&e sobre o regime de outorga de direitos de uso de recursos 31.08.01
Hidricos 4646 hidricos. e
Licenciamento . ° Estabelece o Roteiro e as EspecificagGes Técnicas para o
Ambiental Portaria IBAMA N° 9 Licenciamento Ambiental em Propriedade Rural. 23.01.02
Recursos Decreto Estadual N° Regulamenta a cobranga pelo direito de uso de recursos hidricos
C . A 26.02.02
Hidricos 5361 e da outras providéncias.
Licenciamento  Resolucio CONAMA no Dispde sot3re 0s parametros, deflnl(;ocrast e I|m|_t¢s_ qe Areas c_le
. Preservagao Permanente de reservatorios artificiais e o regime 20.03.02
Ambiental 302
de uso do entorno.
Protegdo do Resolugdo CONAMA n° DispGe sobre parametros, definigdes e limites de Areas de 20.03.02
Meio Ambiente 303 Preservagdao Permanente. e
Disp0Oe sobre a expansdo da oferta de energia elétrica
emergencial, recomposicdo tarifaria extraordindria, cria o
Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica
(Proinfa), a Conta de Desenvolvimento Energético (CDE), dispbe
. . o sobre a universalizagdo do servigo publico de energia elétrica, da
Energia Eletrica Lei N© 10.438 nova redacao as Leis n°® 9.427, de 26 de dezembro de 1996, n° 26.04.02
9.648, de 27 de maio de 1998, n° 3.890-A, de 25 de abril de
1961, n° 5.655, de 20 de maio de 1971, n° 5.899, de 5 de julho
de 1973, n® 9.991, de 24 de julho de 2000, e da outras
providéncias.
Regulamenta os arts. 39, 13, 17 e 23 da Lei n°® 10.438, de 26 de
abril de 2002, que dispde sobre a expansdo da oferta de energia
Energia Elétrica Decreto N° 4.541 elétrica emergencial, recomposicdo tarifaria extraordinaria. Cria 23.12.02

o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica - PROINFA e a Conta de Desenvolvimento Energético -
CDE, e da outras providéncias.
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Dispde sobre a suspensdo, por prazo indeterminado, da emissdo

. . . o
Licenciamento  Portaria IAP/GP N de Licenga Ambiental de Instalagdo e Licenga Ambiental de 26.03.03

Amblental 028 Operagédo para Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH).
Determina que nenhuma Licenga ou Autorizagdo Ambiental,
Licenciamento  Portaria IAP/GP N© atinentes as obras de significativos Impactos Ambientais, sejam 28.04.03
Ambiental 062 emitidas sem andlise e apreciacdo da Procuradora Juridica (Sede T
Curitiba).
Licenciamento  Portaria IAP/GP N© 09.06.03
Ambiental 088/2003 Dispde sobre Licenga ou Autorizagdo Ambiental que especifica. T
Licenciamento Resolucdo SEMA N© 18 Estabelece prazos de validade de cada tipo de licenga, 04.05.04

Ambiental autorizagdo ambiental ou autorizagao florestal

Estabelece os procedimentos para o licenciamento de Usinas

Hidrelétricas - UHE e Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCH,

consideradas de significativo impacto ambiental e cria o Sistema  13.04.05
Informatizado de Licenciamento Ambiental Federal — SISLIC,

Médulo UHE/PCH.

Licenciamento  Instrugdo Normativa
Ambiental IBAMA N©° 065

FONTE: ELETROBRAS (1997), com atualizacdo do Autor.

Finalmente, atendendo o contido na RESOLUCAO CEMA N° 065/2008,
gue “dispdem sobre o licenciamento ambiental, estabelece critérios e
procedimentos a serem adotados para as atividades poluidoras,
degradadoras e/ou modificadoras do meio ambiente e adota outras
providéncias”, ou seja, para o caso em questdo, devido ao porte do
empreendimento e por serem necessarias obras de barragem, canais,
etc, dever-se-a tramitar o processo de licenciamento normal, ou seja,
licenca prévia/LP (em tramite, protocolo N°. 9.956.233-1), Licenca de
Instalacao/LI, e, Licenca de Operagao/LO
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3. DAS RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE ELABORACEO E
DA COORDENACAO
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Em atendimento ao preceituado nos instrumentos legais pertinentes, o
trabalho da Coordenacao e da Equipe de Elaboracao deste RAS, consta

do seguinte:

e De um nucleo multidisciplinar de profissionais com habilitacdo e
experiéncia em suas modalidades; e a coordenacdo da equipe de

execucao dos trabalhos;

e Do recolhimento de ART’s - Anotacdoes de Responsabilidade

Técnica, principal e vinculadas, junto ao CREA e CRBio;

e Da elaboracao do RAS;

e Da realizacao de eventuais estudos complementares, por ocasiao
do requerimento da LI e/ou LO, se solicitados pelo Orgdo
Ambiental;

e Do requerimento e aprovacao da LO - Licenca de Operacao,

objeto final do contrato de prestacao de servico.

Com base na legislagao supracitada, nas especificacdes técnicas do
empreendimento e caracteristicas do entorno (margens e uso do solo),
entende-se que a PCH TRES CAPOES NOVOS, com a poténcia re-
potencializada para 9,2 MW, possui impacto ambiental localizado e de
pequeno porte. Deste modo, o empreendedor estd apresentando ao
orgao ambiental, para seu parecer, o Relatério Ambiental Simplificado -
RAS.
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4. CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO
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4.1. Aspectos Gerais

O empreendimento situa-se integralmente nas proximidades da BR 277
KM 372/366, Bairro Trés Capdes no municipio de Guarapuava, Estado
do Parana, operando com o intuito de estabilizacdo e aumento de
disponibilidade de energia para o estabelecimento de sua unidade

industrial.

A fabrica da INSAM, sociedade por quotas de capital, fundada em 14 de
setembro de 1950, pelo sécio Altayr Cyro Gubert, em Guarapuava - PR,
com o objetivo de comércio, beneficiamento, representacdao e

exportacao de madeiras.

Em 1970, iniciou as atividades florestais com o plantio de Araucaria
Angustifolia e Pinus spp, visando alto suficiéncia de matéria prima num

futuro préximo.

A partir de 1978 diversificando as atividades inauguro-se a primeira
unidade de Pasta Mecénica e Papeldo, localizadas as margens da BR
277 - Rio das Mortes em Guarapuava, com capacidade de producao de
6 ton/dia de Papelao Parana. No mesmo ano a empresa adquiriu a PCH
- Pequena Central Hidrelétrica, Salto Trés Capdes, localizada no Rio
Jorddao, BR 277 km 372/366, Trés CapbOes em Guarapuava, a qual
pertencia a Companhia Forca e Luz do Oeste - CFLO, operando desde
1962, com 1.268 kW de poténcia instalada e concessdo do Ministério
das Minas e Energia para aproveitamento de energia hidrdulica desde
1964 e regularizada perante a ANEEL em 2003. Apds dois anos (1980)
é inaugurada a 22 unidade de Pasta Mecanica e Papeldo, atualmente

produzindo 15 ton/dia de Pasta Mecanica.
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A PCH Trés Capdes foi construida na época (1962), para abastecer de
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energia elétrica a cidade de Guarapuava. A regido situava-se numa area
desprovida de unidades de geracao de energia, mas, que por outro
lado, apresentava uma grande expectativa de desenvolvimento, a partir

da cidade de Guarapuava.

Atualmente o Grupo INSAM - INDUSTRIAS DE MADEIRAS SANTA
MARIA LTDA é composto de duas unidades de Pasta Mecanica e
Papeldao, com reflorestamentos préprios, gerando 80 empregos diretos

na area de producdo e 04 empregos diretos na area de administragao.

4.2. Descricao Geral da Obra
a) Arranjo Geral das Obras de Geracao

Segundo o técnico Ricardo A. Almeida a PCH Trés Capdes Novo
apresentara um arranjo simples formado por um barramento com
vertedouro de soleira livre centrado no eixo do rio e circuito de geracgao
na margem direita formado pelas estruturas da tomada d’agua, canal
de aducado, camara de carga, condutos forcados, casa de forca e canal
de fuga. O sistema de transmissdao sera formado pela subestagao
elevadora e de manobra, e a linha de transmissao. O arranjo geral com
a localizacdo das estruturas implantadas estd mostrado no desenho RA-
TC-PB-001.

No trecho de implantacao do empreendimento, o rio Jordao apresenta
um desenvolvimento em formato de ilha, com a formagao de um grande
peito em rocha no leito do rio e parte em vegetacao ao longo do braco
esquerdo, entre uma ponta e outra. O desnivel natural entre as duas
extremidades do circuito hidraulico entre a tomada d’agua a montante e

a casa de forca a jusante é da ordem de 16,0m.
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O barramento com uma extensdo total de 395,00m é formado pelo
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vertedouro, barragem de fechamento da margem direita e barragem da

margem esquerda com um trecho sobre a adufa de desvio.

O vertedouro sera do tipo soleira livre, com crista na elevacao 914,00

m, e comprimento total de 320 m com altura maxima de 4,50 m.

A barragem da margem direita em concreto terda uma extensdo de
21,40m, e a barragem da margem esquerda 53,60m completando o
barramento. As barragens terao cristas na elevacao 917,30m com

altura maxima sobre as fundacdes de 5,50m.

O desvio do rio para construcao do vertedouro e muros sera feito
através de adufa de concreto a ser implantada na ombreira esquerda,
formada por 6 células de 4,0 m de altura por 4,0m de largura. A adufa
tera comprimento total de 32,40 m. A montante e a jusante da adufa

sera escavado o canal de desvio com base na cota 910,00m.

O circuito de geracao, a ser implantado na margem direita, ao lado do
canal de aducao da casa da forca Trés CapOes existente, sera formado
por um canal de aducao conjugado com a tomada d’agua e camara de
carga nas respectivas extremidades montante e jusante, com 284,0m
de extensdo, secao 8,0x5,0 m2 e lamina d’agua de 4,0m. Da cadmara de
carga saem dois condutos forcados de didmetro de 3,0m e comprimento
de 25m até a casa de forca do tipo abrigada com duas unidades Kaplan

tipo S Jusante.

O sistema de transmissdo consistira da subestacao de 34,5 kV do tipo
barra simples, um transformador elevador e a linha de transmissao que
terd 22km de extensdo até a subestacdao da COPEL. A subestacdo estard
localizada no platé ao longo da estrada de acesso e proximo da casa de
forca, numa darea de aproximadamente 420m2. O arranjo geral das

obras pode ser visto no desenho RA-TC-PB-001.
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b) Desvio do Rio

O desvio do rio foi concebido de forma a possibilitar a construcao do
barramento a seco, constituindo-se em um desvio simples e de baixo

custo.

O desvio do rio sera feito através de uma adufa constituida por seis
células de 4,0 m de altura por 4,0 m de largura, a ser implantada na

ombreira esquerda.

A adufa dimensionada para permitir a passagem da vazdo de 430 m?/s,
0 que corresponde a vazao com periodo de retorno de 25 anos no
periodo do quadrimestre janeiro/abril, terd comprimento total de

32,40m, com fundo na elevacao 910m.

O emboque da adufa de desvio serd dotado de duas ranhuras em cada
célula para o fechamento, sendo a de montante para comporta metalica
do tipo corta-fluxo e a de jusante para comportas ensecadeiras de
concreto. Apds o fechamento da primeira célula com a comporta
metalica corta-fluxo e comporta ensecadeira de concreto, a comporta
corta-fluxo sera retirada para utilizacdo na segunda célula e assim
sucessivamente até o fechamento final. A montante e a jusante da
adufa serdao escavados canais para aduzir e restituir as aguas da galeria

de desvio.

Na primeira fase o rio correra em seu leito natural. As obras de desvio
na margen esquerda serao executadas a seco e ao abrigo ensecadeiras
e de septos naturais em cotas superiores ao nivel d’agua, preservando-
se para tanto do terreno natural. Essa cota devera ser superior ao nivel
d’'agua do rio para vazao com periodo de recorréncia de 5 anos

considerando-se o ano hidrolégico completo.

Nessa fase serao, obrigatoriamente, as seguintes obras:
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Lancamento da ensecadeira de 1@ fase na margem esquerda.
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e Escavacao dos canais de montante e jusante da galeria de desvio.

e Escavacao e implantacao da galeria de desvio na margem

esquerda,

e Muro de ligagcao com a barragem de concreto na margem

esquerda, no minimo até a cota 914,0 m;
e Barragem de concreto da margem esquerda até a cota 914,00m;

e Blocos do vertedouro da margem esquerda contidos no interior da

ensecadeira até a cota 914,0,0m ( cota da soleira do VT).

Na margem direita, todos os servicos abrigados pela da cota 914,00m,
podem ser executados para evitar concentracao de obras na 22 fase de

desvio.

Na segunda fase de desvio, a ser executada na época de estiagem,
serao completadas as escavagoes dos septos dos canais de desvio de
montante e jusante, permitindo o desvio das aguas. Na seqliéncia serao
lancadas as ensecadeiras de montante e jusante, com as cotas nas

elevagoes 904,5m e 903,50m.

As ensecadeiras de 22 fase que serao lancadas em ponta de aterro no
leito do rio, sendo constituidas de enrocamento com vedagao externa
de solo argiloso. Entre o solo e o enrocamento serao executadas
transicoes de materiais granulares beneficiados. As ensecadeiras estao

mostradas nos desenhos RA-TC-PB-16 e 17 em planta e perfil.

c) Canal de Aducao

O canal de aducao de forma retangular foi dimensionado uma

velocidade de fluxo de aproximadamente 1,80m/s, uma vez que esta
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previsto o seu revestimento em concreto. Como resultado desse
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critério, o canal terd o fundo na cota 910,0m com 284,0m de
comprimento, secao estrutural de 8,0mx5,0m, secao molhada

8,0x4,00m2 e lamina d’agua de 4,0m de altura.

Os taludes da escavacao do canal acima da cota 915,00 em solo serao
reconstruidos com inclinagao 1,0V:1,5H, e os de rocha com inclinacao
1,0H:4,0V.

Na entrada do canal de aducdo estara instalada a estrutura da tomada
d’agua, que tera a funcdo de ser barreira para retencao de detritos e

controle de vazao.

A partir da estrutura da tomada d’agua o canal de aducdo se estende
por um trecho com cerca de 284m, com uma declividade minima para

se evitar perda de carga no circuito.

No trecho final do canal, denominado camara de carga, o fundo do
canal é rebaixado para a cota 907,50m, de modo a concordar com a
soleira da estrutura de controle e garantir a submergéncia dos condutos

forcados.

No desenho RA-TC-PB-23 podem ser vistos o canal de adugao e a

estrutura da tomada d’'agua.

d) Tomada d’Agua e Camara de Carga
Tomada d’Agua

Localizada junto a entrada do canal de aducdo a tomada d’agua foi
locada procurando reduzir-se ao maximo o comprimento do circuito

hidraulico.
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Com esta premissa, posicionou-se a estrutura da tomada d’agua no
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macico rochoso na elevacao 910,0m e em local de facil acesso e

adequacao da sua fundacao.

A estrutura da tomada d'agua, conforme mostrado no desenho RA-TC-
PB-25 serd do tipo gravidade apoiada no macico rochoso sdo. Sua
altura total sera de cerca de 7,90m e o seu coroamento estard na cota
917,30m. A largura total do bloco da tomada é de 10,0 m,
apresentando em sua entrada um pilar central que separa as duas
bocas de 4,10 m de largura por 4,65 m de altura, que confluem para as

secoes retangulares de 4,10 m x 4,00 m.

A jusante da secao da comporta vagao se desenvolve um trecho de
transicdao, que faz a concordancia com a secao retangular do canal de

aducao.

No projeto da tomada d’dgua foram levados em conta os varios
aspectos que interveem no seu dimensionamento hidraulico. O
dimensionamento hidraulico da tomada d’agua consistiu na fixacdo das
dimensdes das secdoes da grade, da comporta e da geometria das
transicdes entre estas secdes e destas secdes para o inicio do conduto
forcado. Estas transigcdes foram definidas de forma que as perdas de
carga fossem minimizadas e nao ocorressem  descolamentos do

escoamento.

Para as condicbes de operacdo da tomada, com vazdo de 56,70 m?/s,
as velocidades maximas na grade e na secao da comporta de
emergéncia sao respectivamente 1,0 m/s e 2,6 m/s, usuais no projeto
hidraulico destes dispositivos. A submergéncia adotada para a tomada

d’agua é suficiente para a vazdao maxima turbinada.

A andlise da estabilidade e seguranca global demonstrou que a

estrutura da tomada d'agua apresenta-se segura, com fatores de
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seguranca e niveis de tensdes na fundacdao compativeis com valores

INSAM-PCH TRES CAPOES Pagina 22 de 189

usuais, em todas as condigdes de carregamento.

Camara de Carga

A Camara de Carga localizada no final do canal de aducdo, conforme
mostra o desenho RA-TC-PB-24, tem aproximadamente 30m de
comprimento e esta implantada na elevacao 907,50m em topo rochoso,
de onde partem os condutos forcados que alimentam as turbinas da

casa d forga.

O sistema de controle de vazao é similar ao da tomada d’agua por meio

de comportas e stop log.

A estrutura da camara de carga, conforme mostrado no desenho RA-
TC-PB-24 serd do tipo gravidade apoiada no macico rochoso sdo. Sua
altura total sera de cerca de 7,90m e o seu coroamento estard na cota
915,70m. A largura total do bloco da camara de carga é de 9,50 m,
apresentando em sua entrada um pilar central que separa as duas
bocas de 3,90 m de largura por 3,90 m de altura, que confluem para as
secgOes circulares dos condutos de 3,00m de didmetro, através de uma

transicao mista de concreto e ago.

e) Conduto Forgado

Os condutos forcados da PCH Trés Capdes Novo sdo do tipo exposto a
céu aberto e enterrados, ancorados e apoiados por blocos de concreto
fundados em rocha. O arranjo geral do conduto foi definido a partir da
geometria proposta para o circuito de adugao, da posigao escolhida para

a camara de carga e para a casa de forga.
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Na definicdo do diametro de cada conduto forcado foram considerados
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os aspectos econdmicos e as condicdes de operacdo das turbinas isto é:

condicodes de regulagao e rendimento das turbinas.

Essas condicdes de operacdao das turbinas dependem da inércia da
coluna d’agua no conduto forcado, ou em outras palavras, da somatoria
dos produtos das velocidades e comprimentos de cada trecho do

conduto.

Portanto, dependem do diametro e comprimento da tubulacdo. Através
de consultas a fabricantes, para que a regulacao e rendimento do
conjunto turbina-gerador sejam satisfatérios, foi definido o diametro de

3,0m para cada conduto.

Estdo previsto blocos de ancoragem junto a cdmara de carga, na curva
vertical, nas bifurcacdoes e junto a casa de forca. Ao longo do conduto

estao previstos 4 blocos de apoio.

No desenho RA-PC-PB-23 sdo indicados planta, perfil, e cortes tipicos de

cada conduto forcado, com comprimento médio de 25,00m.

f) Casa de Forca e Canal de Fuga

A estrutura da casa de forga do tipo abrigada, foi concebida para conter
duas unidades turbo-geradoras “Kaplan tipo S” jusante, e se encontra
representada nos desenhos RA-TC-PB--26 , RA-TC-PB--27 RA-TC-PB-28
e RA-TC-PB-29. O comprimento total da casa de forca é de 35,0 m e
sua largura é de 40,0 m, incluindo a area de montagem. As galerias
elétricas e mecanicas, bem como a sala de comando se encontram

localizadas a montante das unidades.

As turbinas e geradores estarao instalados no piso da cota 887,25 m,

definida em funcdao das dimensfes das maquinas e da altura de sucgao
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em relacdo ao nivel minimo normal (nivel de operacdo de uma
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maquina). As galerias e salas de comando, e a area de montagem
estardo em um piso na cota 899,83 m, definida em funcdo do nivel

maximo.

A concepcao estrutural da casa de forca prevé a atuacao do nivel d’agua
de jusante em todo o contorno externo. Dessa forma, a anadlise da
estabilidade e seguranca global foi feita a partir da verificagcao das
condicdes de flutuagao, com subpressao total na fundacao, e das
condicoes de tombamento e deslizamento, relativos aos esforcos
provenientes dos empuxos, tomando-se neste caso, o cuidado de se
garantir que a secao de contato com a fundacao esteja totalmente

comprimida.

As espessuras das paredes laterais e pilares da estrutura principal
decorrem da necessidade de peso da estrutura, bem como da

resisténcia aos esforcos oriundos dos empuxos hidrostaticos.

A superestrutura em pilares de concreto armado sustentara a cobertura
e as vigas do caminho de rolamento da ponte rolante, com 27 m de vao
e capacidade maxima de 320kN/50kN, para operacbes de descarga e

manutencdo dos equipamentos eletromecanicos.

A jusante, para fechamento dos tubos de sucgao das unidades, havera
um jogo de comportas ensecadeiras, operadas por uma talha elétrica

com capacidade de 75 kN.

O canal de fuga foi dimensionado considerando-se os condicionantes
hidraulicos, as dimensdes da casa de forga junto ao tubo de succdo das
turbinas, e as caracteristicas topograficas no trecho de implantagao. O
canal sera totalmente escavado em rocha, com largura de 27 m e

comprimento de 25 m.
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g) Equipamentos Eletromecanicos
Grades Metalicas da Tomada d’Agua

Serao instaladas grades metalicas para retencdo de materiais
submersos de dimensdes superiores a 50mm, protegendo assim as

turbinas.

O emboque da Tomada D'agua terd dois vaos com largura de 4,10m e
altura de 5,80m.

Cada vao de grade tera aproximadamente 4,30 de largura e 5,80 de

altura.

Nos pilares laterais, e central, serdao instaladas guias laterais para

receber os painéis de grade.

A inclinagcao das guias laterais sera na relagao 1 na horizontal para 6 na

vertical (~80° em relagao a horizontal).

Para a retirada dos painéis da grade sera utilizado uma ponte rolante
gue correra sobre uma estrutura de concreto sobre a crista da Tomada
D'Agua. Esta operacdo serd feita com auxilio de uma viga pescadora

dotada de rodas que deslizarao nas mesmas guias das grades.

A perda de carga nas grades sera monitorada através de medidores de

pressao instalados a montante e jusante das mesmas.

Caracteristicas Principais:

e cota da soleira 910,0 m
e cota da frontal 909,00 m
e cota do coroamento da Tomada D'Agua 917,30 m
e relacao de inclinagao (H x V) 1:6

e largura do vao do emboque 8,70 m
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guantidade de painéis 4
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e dimensdes aproximadas do painel

e (largura x altura) 4,10x2,90m
e vazao maxima para dimensionamento 56,70 m3/s
e velocidade maxima do fluxo nasecagobruta _ 4,0 m/s
e vao livre entre barras verticais 50 mm
e vao livre barras horizontais 70 mm

Grades Metalicas da Camara de Carga

Na estrutura da Camara de Carga serdao instaladas grades metalicas

para retencao de materiais ndo retidos nas grades da Tomada d’agua.

Serao instaladas duas grades fixas, uma em cada vao da estrutura com

dimensoes livres de 4,20 x 5,65 m.

e Cota da soleira 908,50

e Cota Frontal 907,50

e Inclinagao (HxV) 1:6

e largura do vao de emboque (2 x) 5,65 m

e Vvazao para dimensionamento 28,35 m2/s
e vao livre entre barras verticais e horizontais 40x60 mm

Comporta Vagdo da Tomada d'Agua

A comporta vagao tem como finalidade a protecao do conduto forcado.
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A comporta vagao sera constituida de um unico painel e tera vedacao a
montante, que facilita a aeracao do conduto a jusante da comporta e

reduz os esforcos hidrodinamicos por ocasidao do fechamento.

A comporta vagao tera além das rodas principais, rodas de contraguia

e, para o guiamento lateral, sapatas de guia.

A comporta vagao serda mantida na posicao totalmente aberta suportada
por hastes de suspensdo cuja extremidade superior serd apoiada em
dispositivo de sustentacdo, instalado préximo ao coroamento da

Tomada d'Agua.

A movimentacdo da comporta sera através de uma ponte rolante

existente na Tomada d’agua, que acoplara a haste de suspensao.

Sera instalado juntamente com a comporta, um dispositivo de calagem
de facil manobra que permita manté-la em repouso, tanto para a
montagem como para manutencdo. Este dispositivo devera ser

instalado préximo ao coroamento da Tomada d'Agua.

Caracteristicas Principais:

e largura do vao 4,30 m
e altura do vao 4,30 m
e cota da soleira 910,00 m
e cota do coroamento da Tomada D'Agua 917,30m
e cota do nivel d'agua maximo 914,00 m
e cota do nivel d'agua normal 914,00 m

Pértico Rolante da Tomada d'Agua

O poértico rolante serd instalado em uma estrutura de concreto no
coroamento da tomada d'agua e destina-se ao servicos de montagem e

manutencao das grades da comporta vagao e do rastelo limpa grades.
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Sera dotada de movimentos de translacdao e elevacao motorizados e
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serdo acionados através de uma boteira pendente situada sobre o

coroamento da Tomada d'Agua.

O curso do gancho permitird a movimentacdao tanto dos painéis da
grade como do rastelo limpa grades dentro da ranhura, retira-la e

coloca-la sobre um veiculo sobre o coroamento da Tomada d’agua.

Também devera ser capaz de manobrar a comporta vagao em qualquer

condicao de operacao (corta fluxo).

Caracteristicas Principais:

e capacidade da talha 125 KN

e curso do gancho 20 m

e vao da ponte 8,5m

e velocidade de elevacao 2,0 m/min
e velocidade de translacao de carro 5,0 m/min
e velocidade de translagao da ponte 5,0 m/min
e extensao do caminho de rolamento 15,0 m

Conduto Forgado

O par de condutos forcado alimentara as turbinas. Os condutos serao
externos inclinados com as extremidades de montante encostadas na
estrutura de camara de carga, com o trecho intermediario apoiada em
blocos de concreto e a extremidade de jusante bifurcada para
alimentacdo das duas turbinas. O trecho até a casa de forca tera dois

condutos de diametro de 3,0m e comprimento médio de 25m cada um.
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Cada conduto sera dimensionado para ser "auto-portante", isto e,
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resistird a pressao interna total e as seguintes pressdes externas: 0,25
MPa para o trecho embutido na camara de carga e a 0,1 MPa para o

trecho a céu aberto.
A pressdo interna maxima a ser considerada é de 1,0 MPa.
Resumindo temos:

e Trecho daCCacCF: @3,00m 2x20,00 m

e Pressao interna ma 1,0 MPa

e PressOes externas maximas

trecho embutido 0,25 MPa
trecho a céu aberto 0,1 MPa
e Vazdes maxima total por conduto 28,35 m3/s

As valvulas borboletas terdo acionamentos motorizados através de
servo-motores, alimentados pelas centrais 6leo-dinamicas dos

reguladores de velocidade.

Turbinas Hidraulicas, Reguladores e Valvulas

Na Casa de Forca serao instalados dois grupos turbo geradores iguais,
sendo cada grupo constituido basicamente de um gerador de poténcia
nominal de 5,56 MVA sob tensdo de 6,9 kV e freqiéncia de 60 Hz, e de
uma turbina hidraulica Kaplan tipo “S” jusante com queda liguida

nominal de 20,15m.

Os grupos turbo geradores operarao com a velocidade de rotacao
sincrona de 327 rpm, controlados cada um por um regulador de

velocidade eletronico.
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Cada turbina sera alimentada por um conduto forcado adutor da Casa
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de Forca. Entre este e a turbina sera instalada uma valvula borboleta,
gue devera atuar como 6rgao de fechamento da turbina, sob condicdes
normais para manutencdo ou sob condicdes de emergéncia,

possibilitando que as turbinas sejam desligadas isoladamente.

O cone de entrada e a camara do rotor ndo serao embutidos em
concreto sendo que o cotovelo e parte do tubo de succao serao
embutidos em concreto, e pela prépria concepcao serao transportados
em no maximo 3 subconjuntos. O gerador e o volante de inércia
também poderao ser transportados montados. O gerador sera resfriado
a ar que devera ser exaurido diretamente para o exterior da Casa de

Forca através de dutos.

Os mancais de guia e de escora do grupo turbo-gerador serao resfriados
a agua e serao montados sobre estruturas que transferirdo a carga ao

piso da Casa de Forca.

O trecho de saida do tubo de sucgao sera de conduto Unico, e serd

dotado de ranhuras para instalacao de uma comporta ensecadeira.

A Casa de Forca dispora de uma ponte rolante e de areas suficientes
para os servicos de manutencao das turbinas e de montagem dos seus

componentes moéveis.

a) Caracteristicas da Turbina:

¢ Quantidade 02

e Poténcia Unitaria 5,16 MW

e Rotacao Nominal 327 rpm

e Queda Liquida 20,15m

e Vazao Nominal 28,35 m3/s
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e Rendimentos a 100% da Carga 92%
e Cota do Eixo 889,35 m
e Regulador de Velocidade eletronico tipo PID __ 2

b) Caracteristicas do Gerador
¢ Quantidade 2
e Poténcia 5,56 MVA
e Instalagao Horizontal
e Tensao 6,9 kV
e Rotacao 327 rpm
e Cos ¢ 0,9
e Freqliéncia 60 Hz
e Sistema de Excitagao Brushless

e Sistema de Regulacao

Automatico

¢ Rendimento

97%

c) Caracteristicas da Valvula Borboleta

Devera atuar como 6rgao de fechamento da turbina, sob condicOes
normais para manutencdo ou sob condicdes de emergéncia,
possibilitando que a turbina seja desligada e isolada sem prejuizo do

funcionamento da outra turbina da Casa de Forga.
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h) Comporta Ensecadeira do Tubo de Succao

A comporta ensecadeira dos tubos de succao tem a finalidade de
possibilitar o esvaziamento das turbinas vedando a entrada de agua do

canal de fuga nos tubos de succao.

Na Casa de Forca havera uma comporta ensecadeira constituida de um
unico elemento, com relacdes de soleira, lateral e frontal, e que podera
ser instalado indistintamente em qualquer dos dois tubos de succao

Casa de Forga.

A comporta ensecadeira sera movimentada, através de viga pescadora,
por uma talha elétrica a ser instalada no lado externo de jusante da

Casa de Forga.

A comporta ensecadeira sera dotada de valvula de equilibrio de
pressoes que, quando acionada pelo peso proprio da viga pescadora,
possibilitara a entrada da agua do canal da fuga no tubo de succao
vazio, promovendo assim o enchimento da turbina e o equilibrio de

pressdes necessario para a abertura da comporta ensecadeira.

A comporta ensecadeira sera armazenada na area externa de jusante
da Casa de Forga, assentada em suportes convenientemente dispostos

nesta area.

Caracteristicas Principais:

e quantidade de elementos por comporta 1

e vao livre 4,80 m

e altura livre 3,10 m

e nivel da soleira 881,95 m
e nivel da area externa de jusante 881,95 m
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i) Talha Elétrica de Jusante

Na area externa de jusante sera instalada a talha elétrica que tem a
finalidade de movimentagcao da comporta ensecadeira do Tubo de

Sucgao.

A talha elétrica serd dotada de trole motorizado e se movimentara em
uma monovia fixada a uma viga de concreto existente na area externa

de jusante.

O curso do gancho permitird a movimentacdao da comporta ensecadeira
dentro da ranhura, a retirada e a colocacao sobre o piso da respectiva

area.

Os movimentos de translacao e elevacao motorizados serao acionados
através de uma botoeira pendente, por operador posicionado na area

externa.

Caracteristicas Principais:

e capacidade da talha 75 kN

e curso do gancho 28,0 m

e velocidade de elevacao 5,0 m/min
e velocidade de translacao 15,0 m/min
e extensao da monovia 30,0 m

e cota do piso Area Externa de Jusante ____ 889,83 m

j) Sistema de Esvaziamento e Enchimento

O sistema de esvaziamento e enchimento tem por finalidade esvaziar ou
encher completamente o conduto forcado, caixa espiral e tubo de

succao das unidades geradoras.
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e Enchimento do Conduto Forcado

O enchimento do conduto forcado sera feito por gravidade, através de
uma tubulacdao instalada a montante da comporta ensecadeira da

Tomada d’agua.

Esta tubulacdo com didmetro de DN 200 mm, possuira 2 (duas)
valvulas de isolamento, sendo que a 12 ficard na posicdo normalmente

aberta e fechara por ocasido de manutencao da 22 valvula.
e Enchimento do Tubo de Sucgao

O enchimento do tubo de succdo sera feito através da valvula "By-pass"

instalada na comporta ensecadeira de jusante.
e Esvaziamento da Caixa Espiral e Tubo de Sucgao

O esvaziamento da caixa espiral e tubo de succdao sera feito por

bombeamento.

As caracteristicas técnicas das bombas serdao as seguintes:

e Tipo bomba submersivel
e Quantidade (uma reserva) 2 un.

e Vazao Nominal Unitaria 30 m3/h

e Altura Manométrica 20 mCA

e Poténcia do Motor Estimada . 5 kW

Desenho de Referéncia: RA-TC-PB-31

) Sistema de Drenagem

O sistema de drenagem tem a finalidade de coletar e conduzir para o

canal de fuga todas as aguas do interior da Casa de Forga, provenientes
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de percolacgao, infiltracao, descarga de equipamentos, vazamentos de
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tubulacdes e limpeza de pisos.

As caracteristicas técnicas da bomba sdo as seguintes:

e Tipo bomba submersivel
e Quantidade (uma reserva) 2 un.

e Vazao Nominal 30 m3/h

e Altura Manométrica 20 mCA

e Poténcia do Motor Estimada __ 5 kW

Desenho de Referéncia: Fluxograma - Desenho n.% RA-TC-PB-30

m) Sistema de Ar Comprimido de Servico

O sistema de ar comprimido de servico tem por finalidade produzir,
armazenar e suprimir as necessidades de ar comprimido da Casa de
Forca, que sdo limpeza de tubulacdes, equipamentos e superficies,
operacdo de ferramentas pneumadticas e alimentacdo de ar de

instrumentos.

Estes sistemas sera constituido por 1 (um) compressor de ar, um
reservatorio de ar e uma rede de tubulacdo de alimentacdo e tubulacao

de distribuicao.

Nos pontos baixos da rede de ar comprimido serao instalados

purgadores de condensado para manter o ar seco.
Caracteristicas técnicas do equipamento:

Compressor de Ar

e Tipo Pistao
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e Descarga Livre Efetiva O,5N m3/min
e Pressao de Descarga 800 kPa (8,0 kgf/cmz)
e Poténcia do Motor Estimado 4 kW

Reservatorio de Ar

e Tipo Cilindro vertical

e Capacidade 500 I

n) Sistema de Medicoes Hidraulicas

O sistema de medicdes hidraulicas possuira os seguintes instrumentos

de medicao:

Medicao dos Niveis de Jusante da Usina

Serd instalado medidor de nivel tipo piezoresistivo de bdia em local

proximo a saida d'agua no Canal de Fuga.

Medicao de Niveis d’agua de montante

Sera instalado um medidor de nivel tipo piezoresistivo na estrutura da

tomada d’agua.

Medicao de Perda da Carga nas Grades

Sera instalado detector de pressdo diferencial na Tomada d’agua para

medicao de perda de carga das grades.

RECITECH - Proj. e Cons. Agrondmica, Sanitaria e Ambiental Itda
Rua Sdo Paulo, N°.748 - Esq. com a Rua Azevedo Portugal.
Bairro Dos Estados Guarapuava Parana - Brasil

Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078; 8803.5004
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br

CNPJ: 04.630.528/0001-03 Insc. Mun.: 23.805-8 Reg. CREA/PR: 38.631-F Reg. IBAMA: 2.341.283



O
recitech

Deteccao de Equilibrio de Pressao na Comporta Vagao
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Sera instalado detector de pressdao diferencial na Tomada d’agua para

deteccao de equilibrio de pressdao da comporta vagao.

Medicao de Vazao da Caixa Espiral

Serao instaladas 2 (duas) tomadas de pressao da caixa espiral, em

todas as unidades geradoras, para medicao de vazao turbinada.

Medicao de Pressao da Caixa Espiral

Sera instalada 1 (uma) tomada de pressdao em cada unidade geradora,
a jusante da valvula borboleta, para medicdo de pressao da caixa

espiral.

Medicao de Pressao do Tubo de Succao

Sera instalada 1 (uma) tomada de pressdao em cada ramal do tubo de

succgao, proxima a extremidade, para medicao de pressao.

O sistema de medicdes hidraulicas possuira os seguintes instrumentos

de medigao:
e Medicdo dos Niveis de Jusante da Usina

Serd instalado medidor de nivel tipo piezoresistivo de bdia em local

proximo a saida d'agua no Canal de Fuga.
e Medicao de Niveis d’agua da montante

Sera instalado um medidor de nivel tipo piezoresistivos na estrutura da

tomada d’agua.

e Medicao de Perda da Carga nas Grades
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Sera instalado detector de pressdo diferencial na Tomada d’agua para
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medicao de perda de carga das grades.
e Deteccao de Equilibrio de Pressdao na Comporta Vagao

Sera instalado detector de pressdo diferencial na Tomada d’agua para

deteccao de equilibrio de pressdao da comporta vagao.
e Medicao de Vazao da Caixa Espiral

Serao instalados 2 (duas) tomadas de pressao da caixa espiral, em

todas as unidades geradoras, para medicao de vazao turbinada.
e Medicao de Pressao da Caixa Espiral

Sera instalada 1 (uma) tomada de pressdao em cada unidade geradora,
a jusante da valvula borboleta, para medicdo de pressao da caixa

espiral.
e Medicao de Pressao do Tubo de Sucgao

Serd instalada 1 (uma) tomada de pressdao em cada ramal do tubo de

succao, proxima a extremidade, para medicao de pressao.

Desenho de referéncia: RA-TC-PB-33

o) Equipamentos e Sistemas Elétricos
Gerador

O Gerador sera sincrono, trifasico, grau de protecdo IP23, eixo

horizontal acionado por turbina tipo S.

O eixo do gerador sera dotado de mancais guia do tipo pedestal com
resfriamento natural e circulacdo do odleo internamente por acdo do
proprio mancal; com injecdo de 6leo por bomba na partida da unidade e

sem injecao de 6leo por bomba na parada da unidade.

RECITECH - Proj. e Cons. Agrondmica, Sanitaria e Ambiental Itda
Rua Sdo Paulo, N°.748 - Esq. com a Rua Azevedo Portugal.
Bairro Dos Estados Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078; 8803.5004
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br
CNPJ: 04.630.528/0001-03 Insc. Mun.: 23.805-8 Reg. CREA/PR: 38.631-F Reg. IBAMA: 2.341.283



O
recitech

O gerador sera auto ventilado em circuito aberto, admitindo o ar
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ambiente através de aberturas de ventilacdo equipadas com filtros e
expelindo o ar quente para fora da casa de forca através de duto de

exaustao provido de telas ou venezianas.

Os enrolamentos do rotor e do estator terdao isolamento classe F, porém
em servico deverao ser respeitados os limites de temperatura da classe
B, operando em regime continuo nas condigdes nominais com a

temperatura do ar ambiente de 40°C.

O sistema de excitacdo sera do tipo “Brushless” (sem escovas). Nesse
sistema a poténcia para excitacdo do gerador é obtida através e uma

excitatriz principal.

A excitatriz principal é constituida de pdlos fixos que acomodam as
bobinas do campo de excitacdo ligado em série, armadura e ponte

retificadora girante.

A tensao de saida do gerador permanece constante pelo controle do
regulador eletrénico de tensdao. O mesmo supervisiona a tensdo de
saida e alimenta o campo da excitatriz principal com a corrente
necessaria para gerar a tensdo alternada, que depois de retificada pelos

diodos girantes, alimenta o campo do gerador.

Os terminais de neutro deverdao ser acessiveis para instalagdao dos
transformadores de corrente para o sistema de protegao. O
aterramento do neutro serd feito através de um transformador de

distribuicdo com resistor ligado no secundario.

O transformador de aterramento e os TCs serao instalados em um

cubiculo a ser montado préoximo ao gerador — Cubiculo de Neutro.

Os terminais de fase serdao conectados através de cabos isolados, ao

cubiculo de protecdao contra surtos de tensdo que conterda os
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transformadores de potencial, para-raios e capacitores — Cubiculo de
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Surtos.

O sistema de freio sera hidraulico e atuara no volante do conjunto

turbina - gerador.

Tabela 02 - Caracteristicas principais do gerador sdo as seguintes

Grandeza Unidade Valor
Numero de unidades geradoras 2
Poténcia nominal (MVA) 5,56
Fator de poténcia nominal 0,90
Tensdao nominal (kV) 6,9
Rotacao nominal (rpm) 327
Freqliiéncia nominal (Hz) 60
Classe térmica de isolamento F

Sobreelevacdo de temperatura dos enrolamentos, nas
condicdes nominais de operagao e com a temperatura
ambiente de 40°C

e Enrolamento do estator (K) 80

e Enrolamento do rotor (K) 80
Estrela com neutro
aterrado através de
transformador de
distribuicao

Ligacao do enrolamento

Fonte: Ricardo A. Almeida

Os disjuntores associados aos geradores, juntamente com os
transformadores de corrente para protecao serdo montados em
Cubiculos dos Disjuntores dos Geradores e serao interligados através de
barramento, internamente, constituindo a barra de geracao de onde

derivara o alimentador ao transformador elevador.

Interligacao Gerador até o Transformador Elevador

Cada gerador sincrono sera conectado a um transformador elevador,
gue por sua vez se interligara com a subestacdao de manobra em 34,5
kV.
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A interligacdo do gerador ao transformador sera efetuada por cabos do
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tipo eprotenax 8,7/15 kV. Esta cablagem passara através do cubiculo

contra-surtos de protecao do gerador.

O disjuntor que efetuara a sincronizacao do gerador com a subestacao
estara instalado entre o gerador e o transformador elevador.
Entretanto, a barra de fechamento do paralelismo dos trés geradores
esta situada no lado de 34,5 kV do transformador. No cubiculo desse
disjuntor, serdo instalados também os transformadores de correntes e
as derivacbes para os transformadores de excitacao e do servigo

auxiliar de corrente alternada.

Transformador Elevador

Os transformadores elevadores serao trifasicos, poténcia nominal
10/12MVA ONAN/ONAF, 6,9 - 34,5kV, imersos em oOleo isolante e

proprios para instalacao externa.

Os transformadores serao providos, no enrolamento de tensao superior
de 5 (cinco) derivacdes de tensdo, incluida a derivacao relativa a tensao
nominal do enrolamento em questao, a saber, 69 + 2 X 2,5% / 0/ 69
-2 X 2,5% kV.

Tabela 03 - O transformador elevador tera as seguintes grandezas e caracteristicas

rincipais:

Grandeza Unidade Valor
Numero de unidades 1
Poténcia nominal MVA 10/12
Sistema de Resfriamento ONAN / ONAF
Tensdao nominal do primario kv 6,9
Tensdo nominal do secundario kV 34,5
Ligagao do primario Triangulo
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Grandeza Unidade Valor
Ligagao do secundario Estrela com neutro solidamente aterrado

Tensdo suportavel no terminal de linha do
enrolamento AT, a impulso atmosférico kV (crista) / kV

pleno / a impulso atmosférico onda| (crista) / kV eficaz
cortada em 3ms / a frequéncia industrial.

200/ 220/ 70

Tensdo suportavel no terminal de linha do
enrolamento BT, a impulso atmosférico KV (crista) / kV

pleno / a impulso atmosférico onda| (crista) / kV eficaz
cortada em 3ms / a freqliéncia industrial.

60/66/ 19

Fonte: Ricardo A. Almeida

Sistema de Servicos Auxiliares de Corrente Alternada

O sistema de servigcos auxiliares em corrente alternada suprira
consumidores nas tensdes nominais de 380/220 (+10% / -15%) VCA, 3

fases + neutro + PE.

Os servicos auxiliares em corrente alternada serao supridos por dois
transformadores 6,9kV - 380/220 V; cada um com capacidade para

alimentar a totalidade das cargas do sistema.

Para a alimentacdo das cargas consideradas essenciais a operacao da
PCH, em condicdes de emergéncia, tais como, partida de uma unidade
geradora, drenagem, telecomunicacdes e carregador de bateria, é

previsto um grupo diesel gerador 150kVA em 380/CA.

Essas fontes alimentarao um quadro principal de distribuicao em
corrente alternada com barramento seccionado, a partir do qual serao
alimentados os quadros de distribuicdo das diversas estruturas
envolvidas como os centros de controle de motores das unidades e as
demais cargas da casa de forga, tais como, bombas de esvaziamento,
compressores de ar de servigos gerais, ar condicionado, ponte rolante,

iluminacao, tomadas, etc.
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Integram esses servicos os transformadores de Servigos Auxiliares e da
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Tomada D’Agua.

Os transformadores trifasicos TA-1 e TA-2 serdo trifasicos, poténcia
nominal 300kVA - ONAN, 6900 - 380/220V, imersos em oOleo isolante e
proprios para instalacdao abrigada (casa de forca) tem as seguintes

caracteristicas:

Tabela 04 - Transformadores

Grandeza Unidade Valor
Numero de unidades 2
Poténcia nominal kVA 300
Tensdao nominal do primario kv 6,9
Tensdo nominal do secundario \Y 380/220
Ligacdo do primario Triangulo
Ligacdo do secundario Estrela com neutro solidamente aterrado
Resfriamento ONAN

Fonte: Ricardo A. Almeida

O transformador da tomada d‘agua TA-3 sera trifasico, poténcia
nominal 75kVA - ONAN, 6900 - 380/220V imerso em 6leo isolante e

suprira o quadro QDB-TA instalado na tomada d’agua.

Grupo Gerador Diesel de Emergéncia

O grupo motor gerador sera resfriado por radiador e o gerador sincrono
com excitacao tipo “Brushless”, isolamento classe térmica “H” com
painel de automatizacdo das sequéncias de partida e parada, com as

seguintes caracteristicas:

Tabela 05 - Geradores

Grandeza Unidade Valor
Numero de unidades geradoras 1
Poténcia nominal (kVA) 150
Fator de poténcia nominal 0,80
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Grandeza Unidade Valor

Tensdao nominal (V) 380

Freqliéncia nominal (Hz) 60

Classe térmica de isolamento H

Ligacao do enrolamento Estrela com neutro aterrado

Fonte: Ricardo A. Almeida

Sistema de Servicos Auxiliares de Corrente Continua

O sistema de servicos auxiliares de corrente continua sera constituido
de um banco de baterias de acumuladores de 125 (+10%/20%) VCC, e

com dois carregadores-retificadores.

O sistema sera constituido por dois conjuntos retificador - bateria, cada

um com capacidade para alimentar a totalidade das cargas do sistema.

Cada retificador tera capacidade para alimentar a totalidade das cargas
permanentes e manter a bateria associada em regime de flutuacao. A
carga de equalizacdo da bateria sera aplicada com os consumidores

desligados.

Essas fontes alimentarao um quadro principal de distribuicdo em
corrente continua com barramento seccionado, a partir do qual serdo

alimentadas as cargas do sistema.

As baterias de acumuladores terdo 60 elementos do tipo chumbo-acido,
com tensao de flutuacao de 2,2V e capacidade de 500 Ah/10 h.

Os retificadores serao estaticos, com regulacdo manual e automatica de

tensdo de saida, alimentado em 380V - 60Hz

Tabela 06 - Caracteristicas do carregador - retificador

Grandeza Unidade Valor

Numero de carregadores - retificadores 2
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Grandeza Unidade Valor
Poténcia nominal kVA 25

Tensao nominal de entrada de corrente

alternada - 60Hz v 380
Tensdo nominal de saida de corrente continua \Y 125
Corrente nominal de saida A 150
Classe térmica de isolamento H

Fonte: Ricardo A. Almeida

p) Sistema de Supervisao, Controle e Protecao da PCH

A PCH Trés Capodes Novo foi projetada para ter operagao nao-assistida,

ou seja, totalmente automatizada.

A automacao permite também a realizacdo da otimizacdo da geracao
considerando as vazoOes afluentes. Esta otimizacdo sera feita pelo
sistema de controle do reservatoério, cujo objetivo € manter o nivel do
mesmo na faixa estabelecida como normal, controlando o mesmo

através do aumento ou diminuicao da geracao das maquinas.

A PCH sera totalmente supervisionada e controlada remotamente.
Serao utilizados sempre que possivel relés de protecao multifungdo com
recursos de medicao e intertravamento para a subestacao e recursos
de medicao para os geradores. Serao utilizadas Unidades de Aquisicao e
Controle com légica de automatismo efetuada através de Controladores

Logicos Programaveis (CLP).

a) O Sistema de Supervisao e Controle estd composto dos seguintes

blocos:
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e CLP’s das turbinas e geradores com as necessarias entradas e

INSAM-PCH TRES CAPOES Pagina 46 de 189

saidas digitais e analdgicas;

e CLP da subestacao elevadora, sistemas de servigcos auxiliares e
CA/CC com as necessarias entradas e saidas digitais e

analdgicas;
¢ Sistema de Supervisao com microcomputadores e impressoras;
e Software de Supervisao e Aplicativo;

e Link de comunicacao Casa de Forca — Externo.

O sistema realizara as seguintes fungoes:
e Monitorizacao da PCH, incluindo
- Sindpticos;
- Visualizagao de medidas elétricas;
- Controle de alarmes e eventos;
- Informes;
- Seqliéncias de partida e paradas;
- Sincronizagao;
- Regulagdao automatica de tensao;
- Regulagao da turbina.

Em condigbes normais de operagao, o controle e a supervisao da usina
serao efetuados a partir da sala de controle central. Desse local serao
operadas as unidades geradoras e a subestagcdao. O sistema

possibilitara, ainda, que o despacho de carga seja feito remotamente.
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A comunicacdo remota da usina sera realizada por um bastidor de
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comunicacdo dedicado a esta funcao, onde sera implementada a base
de dados, através dos protocolos DNP 3.0 ou IEC 870-5.

Alternativamente, em condicdes de emergéncia por indisponibilidade do
controle centralizado, ou quando em situacdes de testes, as unidades
geradoras poderao ser controladas e supervisionadas pelo controle

local, situado na galeria elétrica.

b) Sistema de Comando e Protecgao

Este item se refere ao conjunto de dispositivos de manobra e protecao
necessarios para ligar ou desligar os geradores ao sistema de poténcia,
isolar as unidades do sistema em caso de defeito e detectar falhas para

desligamento ou monitoramento.

Deverao ser utilizados relés de protecdo multifuncdo com recursos de
medicao e intertravamento para a subestacao e recursos de medicao

para os geradores. Estao previstas as seguintes fungoes de protegao.

Para o gerador

- Falha a terra estator (64);

- Direcional de Poténcia (32);

- Sobrecorrente (50/51);

- Sobreelevagao de temperatura do enrolamento do gerador (49);
- Sobretensao (59);

- Subtensao (27);

- Carga assimétrica (46).
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- Diferencial do gerador e do grupo gerador (87G).

As protecdes previstas para as unidades geradoras serao agrupadas,
em funcao de suas prioridades e tipos de atuacdo, através de relés de

blogueio que redundarao nas seguintes cadeias de paradas:’

¢ 86H - Relé de parada total da unidade geradora, com fechamento

da comporta da tomada d’agua;
e 86E - Relé de parada total com rejeicao de carga;
¢ 86M - Relé de parada total sem rejeicao de carga;
¢ 86PR - Relé de parada parcial com rejeicdo de carga;
¢ 86PS - Relé de parada parcial sem rejeicao de carga.

Além dessas atuacdes provenientes de dispositivos de protecdo, o
operador central ou local poderd, atuar na parada das unidades, em
emergéncia (atuacdo do relé 86E), ou na parada de emergéncia com

fechamento da comporta da tomada d’agua (atuacao do relé 86H).

Para a Excitacao

- Sobretensao no campo (59F);

- Supervisao de tempo de aplicagcaoda excitacao inicial(48);
- Falta de excitagao (40);

- Sobrefreqliéncia e subfreqiiéncia (810);

- Sobrevelocidade (12);

- Protecao do mancal (38).

Transformador Elevador
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- Térmico (49);

- Temperatura do 6leo (26);

- Pressao (63);

- Valvula de segurancga (63VS);

- Indicador de nivel de éleo (71);

- Sobrecorrente a terra (50/51NG).

Para a Linha de Transmissao

- Sobrecorrente a terra (50/51);

- Sobrecorrente de falta a terra (12/21).

q) Subestacao Elevadora e de Manobra

O sistema de transmissdo consistird da subestacao de 34,5 kV do tipo

barra simples, um transformador elevador e a respectiva linha de

transmissao.

Principais equipamentos da subestacao:

Disjuntores de SF6, classe 34,5 kV, 800 A, 25 kA

Secionadoras com lamina de terra classe 34,5kV, 630 A.
Secionadoras sem lamina de terra classe 34,5 kV, 630 A.
Para-raios classe 34,5 kV, 10 kA

Transformadores de corrente (TC’s) classe 34,5 kV relacao 250-5

Transformadores de potencial (TP’s) classe 34,5 kV relacao
6900/N3-115V -115kV/\3V.
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r) Linha de Transmissao

A interligacdo da PCH Trés Capdes Novo com o sistema de transmissao
associado sera feita através de uma linha de transmissdo de 34,5kV
com extensao aproximada de 17km, interligando a subestacao da PCH
Trés Capdes Novo com a subestacdo Socorro do sistema elétrico da

COPEL, que devera ser implementada com um bay de 34,5kV..
Caracteristicas da nova linha:

e Capacidade de transmissao 20 MW;

e Tensao nominal 34,5 kV;

e Tipo: compacta;

e Cabo 366,4 MCM CA, isolador pilar;

e (Cabo guarda OPGW;

e Perdas estimadas 1,5%.

Os transformadores de instrumentos e os aparelhos de medicao para o
sistema de medicao, de acordo com os requisitos da ONS, estarao

localizados na subestacao da PCH Trés Capdes Novo.

O Parecer de Acesso da PCH Trés Capdes Novo ao Sistema Elétrico
34,5kV da Copel emitido em 12 de setembro de 2007 - PAC 19/2007,

faz parte dos Anexos no final do relatorio.

s) Telecomunicagao

A PCH sera dotada de um sistema de comunicacdes adequado as suas
necessidades operacionais e de manutencdao, que sera basicamente

constituido por:

e Central telefonica PABX (12 ramais);
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e Canais de dados entre as diversas estruturas;
e Canais de voz entre as diversas estruturas;
e Tele-protecao da linha através de fibra dptica;

e Canais de voz e dados entre a subestacao da usina e a subestacao

no ponto de entrega da energia.
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5. MEIO FISICO

5.1. Histérico e Informacoes Sdcio-Economicas de Guarapuava

A abrangéncia sbécio-econbmica do empreendimento compreende o
municipio de Guarapuava uma vez que a sua instalacdo gerara
empregos temporarios e permanentes, além da arrecadacao de

impostos, assim o trabalho esta focado no Municipio como um todo.

a) O Municipio de Guarapuava

O municipio de Guarapuava esta situado no Terceiro Planalto
Paranaense, logo acima da Serra da Esperanca, a 1.120 metros do nivel
do mar, com area total de 3.125,853 km2 e populacao estimada de
157.012 habitantes (IBGE, 2007). Localizado na regiao central do
Estado, sempre esteve associado a idéia de ser uma regido estratégica,
tendo em vista sua importancia como elo de ligacdo entre a regiao

Sudeste desenvolvida e o Sul distante.

Embora os Campos de Guarapuava ja fossem habitados desde épocas
remotas, foi com a chegada dos invasores portugueses (pelo leste) e
espanhodis (pelo oeste e sul) que as comunidades indigenas foram
encontradas, algumas catequizadas e domesticadas e outras
simplesmente expulsas do seu territério, com participacdo criminosa
dos poderes constituidos, tanto do Império como da Republica (SANTOS
apud BERNARDIM, 2006).

O municipio possui relevo suave ondulado nas regides de campo e
ondulado forte nas areas de floresta. O limite a leste € a Serra da

Esperanca.

O clima da regiao é subtropical Umido mesotérmico, de verdes frescos e

de invernos rigorosos com presenca de geadas. A média das maximas
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temperaturas é 23,6° C, enquanto que a média das minimas nao passa

de 12,6° C. A umidade relativa do ar, média, é 78,1%.
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A agua que abastece o municipio é retirada do Rio das Pedras. Este rio
nasce na area de preservacao ambiental (APA) Serra da Esperanca,

uma das areas mais altas do estado.

b) Breve Historico

O bandeirante Candido Xavier de Almeida e Souza, em 1770, encontrou
os campos de Guarapuava habitados pelos bravos indios Kaigangues

“coroados” (assim chamados pelo corte de cabelo na forma de coroa).

Em 1808, logo depois do desembarque da corte portuguesa no Rio de
Janeiro, foi declarada a guerra contra os indios dos Campos de
Guarapuava. Duas cartas régias dispunham sobre a formacgdo de corpos
de militares e de voluntarios de Sao Paulo e Curitiba, com o objetivo de
perseguir os indios do sertdo de Guarapuava (BELLUZZO apud
BERNARDIM, 2006).

Em 1810, um batalhdo de mais de 200 pessoas (militares e voluntarios)
foi criado pela Lei Régia para conquistar a regido de Guarapuava. No dia

17 de Junho do mesmo ano foi fundado o forte Atalaia.

Com a chegada do padre Francisco das Chagas Lima, iniciou-se a
catequizacdo dos indios que ganhou forca com a criacdo da Freguesia

de Nossa Senhora de Belém, em 9 de Dezembro de 1819.

Assim, na regiao de planalto entre os rios Coutinho e Jordao deu-se o
inicio do povoamento de Guarapuava. Em 17 de junho de 1852, a
Freguesia de Nossa Senhora de Belém foi elevada a categoria de Vila.

Um ano depois foi instalada a Camara Municipal de Guarapuava. Pela

RECITECH - Proj. e Cons. Agrondmica, Sanitaria e Ambiental Itda
Rua Sdo Paulo, N°.748 - Esq. com a Rua Azevedo Portugal.
Bairro Dos Estados Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078; 8803.5004
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br
CNPJ: 04.630.528/0001-03 Insc. Mun.: 23.805-8 Reg. CREA/PR: 38.631-F Reg. IBAMA: 2.341.283



O
recitech

Lei n°. 271 de 12 de Abril de 1871, recebeu Guarapuava os foros de
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cidade.

Ainda que num primeiro momento a ocupacao de Guarapuava tivesse
surgido de uma decisao politica, ela se encaixa perfeitamente no quadro
tracado mostrando que a adesao de pessoas ricas da regiao de Castro e
Curitiba a Real Expedicdo de Conquista de Guarapuava esteve
relacionada as compensagoes futuras, as quais se confirmaram logo nos
primeiros anos de ocupacdo do territorio, através da distribuicdo de
sesmarias. Era o viés politico justificando o econémico, e o econémico

dando sustentacdo ao politico.

Quanto aos indios, houve uma Lei Salvadora, que proibia a matanca,
mas que autorizava o cativeiro e a domesticagao dos “bugres”
encontrados pelo caminho, de forma que mais tarde, além dos
escravos, os indios também foram se incorporando ao exército de mao-
de-obra gratuita ou barata da qual se valiam os primeiros proprietarios

de terras da regiao.

Nota-se que, depois de quase duzentos anos desde a colonizagao,
alguns lideres indigenas finalmente ganharam destaque: Pahy, lider dos
Kamés, foi homenageado emprestando seu nome ao maior centro de
eventos da cidade, um empreendimento privado; Candoy, lider dos
Votorbes, é hoje nome de um municipio recém-desmembrado de
Guarapuava (1993), as margens do grande alagado da Usina de Salto
Segredo; o quase lendario Guairaca, lider das tribos guaranis que
habitavam a regiao e que teria exercido um papel de destaque na
resisténcia aos invasores espanhdis e portugueses, além de ser nome
de um dos distritos do municipio, tem seu busto (acompanhado do Lobo

Guard) na principal via de acesso da cidade, como que a dizer “sejam

RECITECH - Proj. e Cons. Agrondmica, Sanitaria e Ambiental Itda
Rua Sdo Paulo, N°.748 - Esq. com a Rua Azevedo Portugal.
Bairro Dos Estados Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078; 8803.5004
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br
CNPJ: 04.630.528/0001-03 Insc. Mun.: 23.805-8 Reg. CREA/PR: 38.631-F Reg. IBAMA: 2.341.283



O
recitech

bem vindos”, mas ao mesmo tempo “esta terra tem dono!”
(BERNARDIM, 2006).
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Quanto a ocupacdo dos Campos de Guarapuava, é preciso ter em conta
0 que no processo de fixagao do homem em terras guarapuavanas
houve a implicagdo de fatores vinculados ndo sé a politica como
também a economia. Essa ocupagdo, como em outras partes do
territério brasileiro, esteve ligada a exploracao das riquezas naturais, a
agricultura de subsisténcia e a criacdo de gado, trazendo também a

incumbéncia de defesa do solo contra os espanhdis.

Desde a época da fundacdo do municipio (em 1819) até o inicio do
Século XX, a atividade econ6mica predominante foi a pecuaria
extensiva, que se manteve razoavelmente rentavel enquanto funcionou
a Feira de Sorocaba, no interior de Sao Paulo, para onde era levado
praticamente todo o gado do Sul do Brasil. Essa atividade, que foi a
base da formagao econbmica, politica e social, tinha a terra como fator
principal. Além de explicar o baixo niumero de escravos (em média 10%
da populacao branca) e de mao-de-obra assalariada, esse sistema de
producao, concentrado nas maos de uma minoria, gerou uma relagao
de dependéncia econbmica dos despossuidos em relagdo aos poucos e

grandes proprietarios, que concentravam todo o poder e a riqueza.

Consta que as sesmarias foram distribuidas aos grandes proprietarios
de Castro e Curitiba, que contribuiram (através de recursos financeiros
e logisticos) com a Real Expedicao, e também aqueles que pudessem
cultiva-las e possuissem escravos. Certamente que o fato de ter sido o
territdério praticamente todo distribuido, e efetivamente pouco ocupado,

contribuiu grandemente para a baixa dinamicidade da economia.

Mesmo assim, na visao de ABREU (1986), “o tropeirismo desempenhou

papel importante na histéria econdmica e social de Guarapuava porque

RECITECH - Proj. e Cons. Agrondmica, Sanitaria e Ambiental Itda
Rua Sdo Paulo, N°.748 - Esq. com a Rua Azevedo Portugal.
Bairro Dos Estados Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078; 8803.5004
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br
CNPJ: 04.630.528/0001-03 Insc. Mun.: 23.805-8 Reg. CREA/PR: 38.631-F Reg. IBAMA: 2.341.283



O
recitech

fez crescer o poder aquisitivo da populacao, que passou a adotar uma
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vida com mais conforto e até de luxo, copiada a moda dos grandes

centros gauchos, paulistas e cariocas”.

Mas com o declinio da atividade criatéria, e as dificuldades que o
isolamento geografico ocasionava, a partir do inicio do século XX
ganharam forga a atividade de cultivo e extracdo da erva-mate, até
hoje importante na regidao, embora nao suficientemente para dar
melhores condicdes de vida a classe trabalhadora, haja vista a
exploracao de mao-de-obra barata e sem qualificacao por parte das

empresas do ramo.

A partir da década de 1940 ganhou impulso a atividade madeireira
extrativa, limitada ao corte e transporte de madeiras nobres, como a
imbuia e a araucaria. Em trinta anos, (segundo MARCONDES apud
BERNARDIM, 2006) as duzentas e cinqlienta serrarias que se instalaram
na regiao, principalmente a partir do final da 22. Guerra Mundial
dizimaram a floresta nativa. Hoje a regido ainda tem uma consideravel
cobertura florestal, mas com espécies voltadas aos interesses
comerciais dos grandes capitalistas. Para o terreno onde a topografia
nao favorece o plantio intensivo de culturas “tipo exportagao”, foram
desenvolvidas espécies que se adaptam bem ao solo e ao clima,
tirando-lhe até a exaustdo o que de melhor possui, de forma que
daquela regidao ora promissora nao resta mais do que uma
subserviéncia aos interesses do mercado internacional, ditados pelos

mecanismos que impdem o qué, quanto e como produzir.

Com o término da construgdao da ferrovia que conectava Guarapuava
com Ponta Grossa e Curitiba, em fins da década de 1950, o processo de
industrializacdo e a mecanizagao da agricultura ganharam forga.

Também contribuiu para um maior desenvolvimento nos trés setores da
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economia a chegada dos imigrantes ucranianos, poloneses, italianos,
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suabios e libaneses, entre outros.

Esse novo impulso econdmico fez nascer nessa época, conforme Silva
(1999), “um choque cultural entre a elite agraria, constituida pelos
descendentes dos fundadores da cidade, e a elite composta pelos novos
ricos, os industriais da madeira”. Pela primeira vez na historia o
municipio verificava um aumento do espectro social, com a constituicao

de uma elite emergente.

Essas mudangas causavam inseguranca aos grandes proprietarios. Ao
mesmo tempo havia influéncia de grupos politicos que tentavam

"desestabilizar” a sociedade guarapuavana.

Até entdo havia a classe dos latifundidrios (que também se constituia na
classe politica) e dos pequenos proprietarios de terra e comerciantes.
Os demais, nao-proprietarios e descendentes de escravos, eram
laboristas das fazendas e do comércio. Agora surgia a classe dos
industriais, que aproveitava o sopro de modernidade para fixar seus
dominios, ndo mais ambicionando grandes extensodes de terra, e sim a
simpatia do trabalhador, para incutir-lhe que “o trabalho engrandece e
dignifica o homem”. Embora tardiamente, a classe operaria e de
trabalhadores urbanos em geral, contribuia para uma maior visibilidade
da contradicao entre as classes: a que trabalha e a que se utiliza desse
trabalho. Esse conjunto de fatores, contributivos do crescimento
industrial e da ampliacao da demografia urbana, recoloca Guarapuava

em destaque no cenario estadual.

Por um lado a transferéncia de tecnologia levou Guarapuava a
apresentar a maior densidade tecnoldgica aplicada a mecanizagao da
agricultura, nas décadas de 1960 e 1970, em muito devido a Col6nia de

Entre Rios, localizada no municipio e administrada por imigrantes
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suabios. Por outro lado, contudo, contribuiu para aprofundar o fosso
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existente entre os proprietarios dos meios de producao e os vendedores
da forca de trabalho (os operarios e camponeses). Nessa Col6nia surgiu
paradigmatica a “Vila dos Brasileiros”, assim chamada para indicar o
local onde moravam os trabalhadores do estrato social mais baixo, que

pelas condigdes explicativas do éxodo rural, ali encontravam abrigo.

E de fato, na cidade os velhos casardoes dos donos de fazenda foram
dando espaco as modernas construcdes e o mercado imobilidrio ficou
aquecido (até hoje com precos inflacionados). O centro urbano comegou
a verticalizar-se, os bairros periféricos foram se multiplicando e, para

além deles, do “nada” surgiram inumeras favelas.

Tal como na histéria do nordeste brasileiro, Guarapuava teve seus
coronéis na figura dos latifundiarios, que sempre dominaram a politica e
a economia do municipio e regidao. Com a mudanca no perfil da cidade,
tais latifundiarios foram sendo substituidos por grandes empresarios,
gue ainda tém grande influéncia na politica e que de certa forma ainda
influenciam a economia local. Isso ndo quer dizer que os latifundios nao
existam mais. O fato é que mais recentemente os empresarios “bem
sucedidos” passaram a investir no agronegdcio e no primeiro setor, de
forma que os produtos que mais contribuem para a formagao do PIB do

municipio € a madeira, a soja e o milho.

Ao contrario de outras regides, todavia, que conheceram revoltas e
movimentos de resisténcia dos negros e brancos excluidos, em
Guarapuava sempre imperaram a passividade do povo, sob o predicado

de civilidade; pelo menos é o que indica o siléncio dos historiadores.

A composigcao da sociedade guarapuavana contribuiu para o nascimento
de uma hierarquia social com base econ6mica, onde a classe dominante

era representada pelos donos de terra, em cujos meios de producao
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de-obra servil).

Mas ainda que houvesse uma mudanca no perfil econdmico do
municipio, principalmente no periodo pdés 22 Guerra, Guarapuava
continuou com uma economia pouco expressiva e mais voltada as
necessidades internas (excetuando-se as madeireiras, que continuavam
firmes na sua empreitada extrativa). Assim é possivel entender porque
aqui a generalizacao do processo capitalista se deu de forma mais lenta,
permitindo a manutencao das elites latifundidrias por mais tempo no

poder.

S6 mais recentemente é que as alteragbes na economia provocaram
algumas mudancas na estrutura social do municipio, embora o sistema
permanega mais ou menos 0 mesmo na sua esséncia. Assim, chegou-se
ao século XXI com uma Populacao Economicamente Ativa (PEA) de
perto de 72 mil pessoas, o que é pouco para uma populacao total de
aproximadamente 157 mil habitantes. Além disso, o volume de
trabalhos formais nao chega a 30 mil postos, gerados por
aproximadamente 3.300 empresas (IPARDES, 2007). Esses dados
demonstram que o mercado de trabalho é bastante precario, com um
indice de desemprego aberto em torno de 15%, agravado por um

desemprego oculto na ordem de 50% da PEA.

Alguns pesquisadores, todavia, atribuem ao sistema de distribuicao de
terras adotado pela Coroa Portuguesa a maior parte dos problemas de
Guarapuava, em especial quanto ao atraso econdmico da regiao. Fato é
que hoje o espaco geografico parece nao ser mais suficiente para
abrigar a todos, pois segundo dados da Secretaria Municipal de
Habitacdo e Urbanismo em 1997 Guarapuava possuia vinte e sete areas

irregulares (favelas) cujos moradores encontram-se em condicao de
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miséria. O Comité Nacional da Fome, tomando por base os dados da
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pesquisa nacional realizada pelo IBGE em 1990, mostra que
Guarapuava encontrava-se com 15 mil familias em estado de
indigéncia, o que representava, proporcionalmente a populagdo, um
recorde no Estado do Parana (BERNARDIM, 2006).

Feita essa retrospectiva, é preciso destacar que Guarapuava, assim
como outras cidades e regides do Brasil, passou por diversos ciclos de
desenvolvimento. Desde a atividade pecuadria extensiva até o ciclo da
erva-mate, do polo extrativo da madeira até a industria papeleira, da
capital estadual da maca até o centro regional universitario, em todas
essas fases um elemento permanece como o0 amalgama

socioeconomico: o trabalho.

O territério da mais nova cidade da provincia chegou a fazer as
seguintes divisas: com a provincia argentina de Corrientes, provincia de
Santa Catarina, provincia de Sdo Pedro do Sul Estado do Rio Grande do
Sul e rio Uruguai. Assim, Guarapuava chegou a ter uma area de
175.000 km?2.

Devido a enorme distancia que existia entre as localidades e também a
fatores politicos, o territéorio de Guarapuava comegou a ser

desmembrado a partir de 1914.

Atualmente, com uma d&rea de 3.125,852 km? e com uma populagdo de
157.012 habitantes (IBGE, 2007) Guarapuava situa-se na regiao

centro-sul do Estado do Parana.

Passa-se a analisar alguns valores de indicadores sdécio-econdmicos do
municipio com base no banco de dados do IPARDES - Instituto

Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social - 2007:
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e Densidade demografica do municipio € de 54,07 habitantes por
Km?;

e O indice de desenvolvimento humano (IDH) da regido é um dos
mais baixos do estado, sendo 0,773 o valor do indice para
Guarapuava, o maior valor da microrregiao;

e O produto interno bruto (PIB) per capita, que corresponde a
divisao de todas as riquezas produzidas no municipio pelo numero
de habitantes, tem o valor de R$ 8.754,00, valor baixo se
comparado a outras cidades de mesmo porte;

e O grau de urbanizacdo do municipio € de 91,32%;

e A populacdo total é de 171.230, a economicamente ativa é de

71.307 habitantes e a populacao ocupada é de 60.612 habitantes;

Tabela 7 - Uso do solo de Guarapuava

Tipo de uso Area ocupada em hectares
Pastagens 80.000
Reflorestamento 35.400
Matas 45.950
Lavouras 75.350
Qutras 69.100

Total 305.800

Fonte: Emater - Guarapuava.
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Grafico 01 - Uso do solo em Guarapuava

Outras
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c) Perfil Sécio-Economico

Com base no vasto campo de dados do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE, 2007) disponivel no portal IBGE Cidades,
apresenta-se as seguintes informacgdes sbcio-econdmicas sobre o

municipio de Guarapuava, onde esta localizado o empreendimento.

Tabela 08 - Demografia

Populagao estimada - 2008 171.230 hab
Area da unidade territorial (km?) 3.115

Tabela 09 - Populagdo e Domicilios
Censo 2000 com Divisao Territorial 2001

Pessoas residentes - resultados da amostra 155.161| habitantes
Pessoas residentes - 10 anos ou mais de idade 121.816| habitantes
Mulheres residentes - 10 anos ou mais de idade 62.705] habitantes
Homens residentes - 10 anos ou mais de idade 59.111| habitantes
Pessoas residentes - freqiéncia a creche ou escola 45.435| habitantes
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Pessoas residentes - 10 anos ou mais de idade - sem

instrucdo e menos de 1 ano de estudo 8.124( habitantes

Pessoas residentes - 10 anos ou mais de idade

) . . . . 19.763] habitantes
rendimento nominal mensal - até 1 salario minimo

Pessoas residentes - 10 anos ou mais de idade -
rendimento nominal mensal - mais de 1 a 2 salarios 21.591| habitantes
minimos

Pessoas residentes - 10 anos ou mais de idade -

rendimento nominal mensal - mais de 2 a 3 salarios 9.902| habitantes
minimos

Pessoas residentes - 10 anos ou mais de idade -

rendimento nominal mensal - mais de 3 a 5 salarios 8.802] habitantes
minimos

Pessoas residentes - 10 anos ou mais de idade -

rendimento nominal mensal - mais de 5 a 10 salarios 6.833] habitantes
minimos

Pessoas residentes - 10 anos ou mais de idade -

rendimento nominal mensal - mais de 10 a 20 salarios 2.734| habitantes
minimos

Pessoas residentes - 10 anos ou mais de idade

) . . , . . 1.642| habitantes
rendimento nominal mensal - mais de 20 salarios minimos

Pessoas residentes - 10 anos ou mais de idade -

) . . 50.548] habitantes
rendimento nominal mensal - sem rendimento

Pessoas residentes - 10 anos ou mais de idade - com

) 71.268| habitantes
rendimento

Homens residentes - 10 anos ou mais de idade - com

) 42.760]| habitantes
rendimento

Mulheres residentes - 10 anos ou mais de idade - com 28.507| habitantes

rendimento

Rendimento nominal - pessoas residentes - 10 anos ou .
; ) ) e 634,33 reais

mais de idade - com rendimento - médio mensal

Rendimento nominal - homens residentes - 10 anos ou .
, ! ) P 786,33 Reais

mais de idade - com rendimento - médio mensal

Rendimento nominal - mulheres residentes - 10 anos ou .
, ! , /0 406,33 Reais

mais de idade - com rendimento - médio mensal

Domicilios particulares permanentes - resultados da 21.898| Domicilios

amostra

Domicilios particulares permanentes - com rendimento

s 40.442]1 Domicilios
domiciliar

Familias residentes - domicilios particulares 44.676 Familias

Pessoas residentes - 10 anos ou mais de idade - sem

instrucdo e menos de 1 ano de estudo 8.124( Habitantes

Pessoas residentes - 10 anos ou mais de idade - 1 a 3

24.565| Habitantes
anos de estudo
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:ﬁzssogz ;(;dedeontes - 10 anos ou mais de idade -4 a 7 46.823| Habitantes
:ﬁzssogz ;(;dedeontes - 10 anos ou mais de idade - 8 a 10 20.424| Habitantes
:ﬁzssogz ;(;dedeontes - 10 anos ou mais de idade - 11 a 14 15.637| Habitantes
Eﬁs;oaaiz g(—::iedsiz'(cjeos - 10 anos ou mais de idade - 15 anos 4.196| Habitantes
Pessoas residentes - 0 a 3 anos 13.459]| Habitantes
Pessoas residentes - 4 anos 3.396] Habitantes
Pessoas residentes - 5 e 6 anos 6.823] Habitantes
Pessoas residentes - 7 a 9 anos 9.667| Habitantes
Pessoas residentes - 10 a 14 anos 15.688| Habitantes
Pessoas residentes - 15 a 17 anos 9.019| Habitantes
Pessoas residentes - 18 a 19 anos 6.364| Habitantes
Pessoas residentes - 20 a 24 anos 14.435] Habitantes
Pessoas residentes - 25 a 29 anos 12.716] Habitantes
Pessoas residentes - 30 a 39 anos 24.442| Habitantes
Pessoas residentes - 40 a 49 anos 17.578] Habitantes
Pessoas residentes - 50 a 59 anos 10.928]| Habitantes
Pessoas residentes - 60 a 64 anos 3.593| Habitantes
Pessoas residentes - 65 a 69 anos 3.023] Habitantes
Pessoas residentes - 70 a 74 anos 2.077] Habitantes
Pessoas residentes - 75 a 79 anos 1.098] Habitantes
Pessoas residentes - 80 anos e mais 854| Habitantes

Fonte: IBGE, 2007 apud IBGE, Resultados da Amostra do Censo Demografico 2000
NOTA : Informacdes de acordo com a Divisao Territorial de 01.01.2001.

Tabela 10 - Produto Interno Bruto 2000-2001

Valor adicionado na agropecuaria — 2001 115.630|Mil Reais
Valor adicionado na Industria — 2001 371.076|Mil Reais
Valor adicionado no Servigo — 2001 464.169|Mil Reais
Dummy - 2001 38.333|Mil Reais
Impostos - 2001 84.414|Mil Reais
PIB a Prego de mercado corrente - 2001 996.956|Mil Reais
Valor adicionado na agropecuaria - 2002 151.451|Mil Reais
Valor adicionado na Industria - 2002 361.605|Mil Reais
Valor adicionado no Servigo - 2002 527.602|Mil Reais
Dummy - 2002 46.529|Mil Reais
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Impostos - 2002 72.866|Mil Reais
PIB a Preco de mercado corrente - 2002 1.066.995|Mil Reais

Fonte: IBGE, 2007 apud IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Contas
Nacionais.

Tabela 11 - Frota 2008

Automoével 32191
Caminhao 3608
Caminhonete 2764
Micro-6nibus 254
Motocicleta 6364
Motoneta 1257
Onibus 307

Fonte: Departamento Nacional de Transito - DENATRAN - 2004.

Tabela 12 - Instituicoes Financeiras

Numero de Agéncias 12]|Agéncias
Operagoes de Crédito 353.630.895,00|Reais
Depésitos a vista - governo 5.151.051,30|Reais
Depésitos a vista — privado 50.608.928,81|Reais
Poupanca 107.192.655,84|Reais
Depésitos a prazo 82.417.155,26|Reais
ObrigagOes por Recebimento 154.816,48|Reais

Fontes: IBGE, 2007 apud Banco Central do Brasil, Registros Administrativos 2004.

Tabela 13 - Servicos de Saude 2002

Estabelecimentos de Saude total 77| Estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude publicos 42| Estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude privados 35| Estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude com internacdo 8| Estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude com internacdo privados 8| Estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude sem internagao 54| Estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude sem internagao publicos 40| Estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude sem internagao privados 14| Estabelecimentos
Eas::[t))izlecimentos de Saude de apoio a diagnose e 15| Estabelecimentos
E(as::sizlep)cami(ecr;t:s de Saude de apoio a diagnose e 5| Estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude de apoio a diagnose e 13| Estabelecimentos

RECITECH - Proj. e Cons. Agrondmica, Sanitaria e Ambiental Itda
Rua Sdo Paulo, N°.748 - Esq. com a Rua Azevedo Portugal.

Bairro Dos Estados Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078; 8803.5004
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br

CNPJ: 04.630.528/0001-03 Insc. Mun.: 23.805-8 Reg. CREA/PR: 38.631-F Reg. IBAMA: 2.341.283



O
recitech

INSAM-PCH TRES CAPOES Pagina 66 de 189

terapia privados

Estabelecimentos de Saude com plano de saulde

. 2| Estabelecimentos
proprio

Estabelecimentos de Saude que prestam servicos a

plano de saude de terceiros 30| Estabelecimentos

Estabelecimentos de Saude com atendimento

. 32| Estabelecimentos
particular

Estabelecimentos de Saude que prestam servigos ao 59| Estabelecimentos

Sus

Postos de trabalho de nivel superior 463| Postos de trabalho
Postos de trabalho de médicos 286| Postos de trabalho
Postos de trabalho de enfermeiros 39| Postos de trabalho
Postos de trabalho de odontélogos 57| Postos de trabalho
Postos de trabalho de nivel técnico/auxiliar 502| Postos de trabalho
Postos de trabalho de auxiliar de enfermagem 410] Postos de trabalho
Postos de trabalho de técnicos de enfermagem 9| Postos de trabalho
Leitos 695 Leitos
Leitos disponiveis ao SUS 496 Leitos
Internagdes no ano de 2001 25.486 Internagoes

Fonte: IBGE, 2007 apud IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria 2002.

Tabela 14 - Educacao
Ensino - matriculas, docentes e rede escolar 2004

Matricula - Ensino fundamental - 2004 (1) 30.692| Matriculas
Matricula - Ensino fundamental - escola publica estadual - 12.263| Matriculas
2004 (1)
Matricula - Ensino fundamental - escola publica municipal - 16.458| Matriculas
2004 (1)
Matricula - Ensino fundamental - escola privada - 2004 (1) 1.971]| Matriculas
Matricula - Ensino médio - 2004 (1) 6.346| Matriculas
E/Ila)trlcula - Ensino médio - escola publica estadual - 2004 5.649| Matriculas
Matricula - Ensino médio - escola privada - 2004 (1) 697| Matriculas
Matricula - Ensino pré-escolar - 2004 (1) 3.332]| Matriculas
Matricula - Ensino pré-escolar - escola publica municipal - ,
2004 (1) 2.326]| Matriculas
Matricula - Ensino pré-escolar - escola privada - 2004 (1) 1.006] Matriculas
Docentes - Ensino fundamental - 2004 (1) 1.573| Docentes
Docentes - Ensino fundamental - escola publica estadual -
2004 (1) 608| Docentes
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Docentes - Ensino fundamental - escola publica municipal - 758| Docentes

2004 (1)

Docentes - Ensino fundamental - escola privada - 2004 (1) 207| Docentes
Docentes - Ensino médio - 2004 (1) 466| Docentes
(Dlo)centes - Ensino médio - escola publica estadual - 2004 370| Docentes
Docentes - Ensino médio - escola privada - 2004 (1) 96| Docentes
Docentes - Ensino pré-escolar - 2004 (1) 191] Docentes

Docentes - Ensino pré-escolar - escola publica municipal -
P P P 97| Docentes

2004 (1)
Docentes — Ensino pré-escolar - escola privada - 2004 (1) 94| Docentes
Escolas - Ensino fundamental - 2004 (1) 87| Escolas

Escolas - Ensino fundamental - escola publica estadual -
23| Escolas

2004 (1)

Egce')odla(sl)- Ensino fundamental - escola publica municipal - 28] Escolas
Escolas - Ensino fundamental - escola privada - 2004 (1) 16| Escolas
Escolas - Ensino médio - 2004 (1) 27| Escolas
Escolas - Ensino médio - escola publica estadual - 2004 (1) 21| Escolas
Escolas - Ensino médio - escola privada - 2004 (1) 6| Escolas
Escolas - Ensino pré-escolar - 2004 (1) 59| Escolas

Escolas - Ensino pré-escolar - escola publica municipal -
P P P 38| Escolas

2004 (1)

Escolas - Ensino pré-escolar - escola privada - 2004 (1) 21| Escolas
Matricula - Ensino superior - 2003 (2) 6.249| Matriculas
E/IZa)trlcuIa - Ensino superior - escola publica estadual - 2003 4.281| Matriculas
Matricula - Ensino superior - escola privada - 2003 (2) 1.968| Matriculas
Docentes - Ensino superior - 2003 (2) 709| Docentes
E)Zo)centes - Ensino superior - escola publica estadual - 2003 527| Docentes
Docentes - Ensino superior - escola privada - 2003 (2) 182| Docentes
Escolas - Ensino superior - 2003 (2) 4| Escolas
Escolas - Ensino superior - escola publica estadual - 2003 1l Escol
(2) scolas
Escolas - Ensino superior - escola privada - 2003 (2) 3| Escolas

Fonte: IBGE, 2007 apud Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais - INEP, (1) Censo Educacional 2004, (2) Censo da
Educacdo Superior 2003.
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Tabela 15 - Representacdo politica (2008)

e

recitech

. - . . LUIZ FERNANDO
Eleicao municipal - Nome do candidato eleito RIBAS CARLI Nome
Eleicdo municipal - Partido do candidato eleito 011 Partido
EIe_|gao municipal - NUmero de votos do candidato 33.890 Votos
eleito

- .. . CEZAR AUGUSTO
Eleicao municipal - Nome do candidato segundo CAROLLO SILVESTRI Nome
colocado

FILHO

Eleicao municipal - Partido do candidato segundo 023 Partido
colocado
Eleicao municipal - Numero de votos do candidato 31.695 Votos
segundo colocado
Eleicdo municipal - Votos validos 83.556 Votos
Eleicdo municipal - Numero de eleitores 112.409| Eleitores

Fontes: http://www.centralcultura.com.br/noticias/noticia.asp?id=4395. Acessado em

28/04/2009.

Tabela 16 - Agronegdcio
Pecuaria 2003

Bovinos - efetivo dos rebanhos 67.800] Cabeca
Suinos - efetivo dos rebanhos 74.400]| Cabeca
Eqlinos - efetivo dos rebanhos 5.100] Cabeca
Asininos - efetivo dos rebanhos 18] Cabega
Muares - efetivo dos rebanhos 135| Cabega
Bubalinos - efetivo dos rebanhos 175] Cabeca
Coelhos - efetivo dos rebanhos 585| Cabeca
Ovinos - efetivo dos rebanhos 18.600| Cabeca
Galinhas - efetivo dos rebanhos 45.690| Cabeca
Galos, frangas, frangos e pintos - efetivo dos rebanhos 108.800] Cabeca
Caprinos - efetivo dos rebanhos 6.500| Cabeca
Vacas ordenhadas - quantidade (cabecas) 5.150] Cabecga
Leite de vaca - producao — quantidade (mil litros) 2920 _MiI
litros
Ovinos tosquiados - quantidade (cabegas) 16.510] Cabega
La - producao - quantidade (kg) 49.450 Kg
Ovos de galinha - producgdo - quantidade (mil dazias) 731 M|I
duzias
Mel de Abelha - producao - quantidade (kg) 19.250 Kg

Fonte: IBGE, 2007 apud IBGE, Producdo da Pecuaria Municipal 2003.
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Tabela 17 - Lavoura Permanente (2003)

e

recitech

Erva-mate (folha verde) - quantidade produzida 2.900 Tonelada
Erva-mate (folha verde) - valor da producgao 1.015 mil reais
Erva-mate (folha verde) - area plantada 300 Hectare
Erva-mate (folha verde) - area colhida 300 Hectare
Erva-mate (folha verde) - rendimento médio 9.666| kg/hectare
Laranja - quantidade produzida 55 Tonelada
Laranja - valor da produgdo 18 mil reais
Laranja - area plantada 5 Hectare
Laranja - area colhida 5 Hectare
Laranja - rendimento médio 11.000] kg/hectare
Maga - quantidade produzida 65 Tonelada
Maga - valor da produgao 65 mil reais
Maca - area plantada 13 Hectare
Maga - drea colhida 13 Hectare
Maca - rendimento médio 5.000] kg/hectare
Uva - rendimento médio 9.000| kg/hectare
Fonte: IBGE, 2007 apud IBGE, Produgao Agricola Municipal 2003.

Tabela 18 - Lavoura temporaria (2003)

Alho - quantidade produzida 32 Tonelada
Alho - valor da produgao 80 mil reais
Alho - area plantada 8 Hectare
Alho - area colhida 8 Hectare
Alho - rendimento médio 4.000| kg/hectare
Arroz (em casca) - quantidade produzida 1.750 Tonelada
Arroz (em casca) - valor da producao 933 mil reais
Arroz (em casca) - area plantada 700 Hectate
Arroz (em casca) - area colhida 700 Hectare
Arroz (em casca) - rendimento médio 2.500| kg/hectare
Aveia (em grao) - valor da producao 4.313 mil reais
Aveia (em grdo) - area plantada 6.500 Hectare
Aveia (em grdo) - area colhida 6.500 Hectare
Aveia (em grdo) - rendimento médio 2.800] kg/hectare
Batata-doce - quantidade produzida 1.600 Tonelada
Batata-doce - valor da producdo 480 mil reais
Batata-doce - area plantada 80 Hectare
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Batata-doce - area colhida 80 Hectare
Batata-doce - rendimento médio 20.000| kg/hectare
Batata-inglesa - quantidade produzida 56.300 Tonelada
Batata-inglesa - valor da producao 36.032 mil reais
Batata-inglesa - drea plantada 2.000 Hectare
Batata-inglesa - area colhida 2.000 Hectare
Batata-inglesa - rendimento médio 28.150| kg/hectare
Cebola - quantidade produzida 180 Tonelada
Cebola - valor da producao 47 mil reais
Cebola - area plantada 20 Hectare
Cebola - area colhida 20 Hectare
Cebola - rendimento médio 9.000| kg/hectare
Centeio (em grao) - quantidade produzida 259 Tonelada
Centeio (em grao) - valor da producdo 106 mil reais
Centeio (em grao) - area plantada 150 Hectare
Centeio (em grao) - area colhida 120 Hectare
Centeio (em grao) - rendimento médio 2.158] kg/hectare
Cevada (em grao) - quantidade produzida 40.750 Tonelada
Cevada (em grao) - valor da producdo 15.078 mil reais
Cevada (em grao) - area plantada 10.100 Hectare
Cevada (em grao) - area colhida 10.100 Hectare
Cevada (em grao) - rendimento médio 4.034| kg/hectare
Feijao (em grdao) - quantidade produzida 2.880 Tonelada
Feijao (em grao) - valor da producao 3.002 mil reais
Feijao (em grao) - area plantada 2.700 Hectare
Feijdo (em grao) - area colhida 2.700 Hectare
Feijao (em grao) - rendimento médio 1.066| kg/hectare
Fumo (em folha) - quantidade produzida 18 Tonelada
Fumo (em folha) - valor da producao 56 mil reais
Fumo (em folha) - area plantada 10 Hectare
Fumo (em folha) - area colhida 10 Hectare
Fumo (em folha) - rendimento médio 1.800| kg/hectare
Mandioca - quantidade produzida 2.600 Tonelada
Mandioca - valor da producdo 598 mil reais
Mandioca - area plantada 130 Hectare
Mandioca - area colhida 130 Hectare
Mandioca - rendimento médio 20.000| kg/hectare
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Melancia - quantidade produzida 80 Tonelada
Melancia - valor da produgao 12 mil reais
Melancia - area plantada 4 Hectare
Melancia - area colhida 4 Hectare
Melancia - rendimento médio 20.000| kg/hectare
Milho (em grao) - quantidade produzida 251.500 Tonelada
Milho (em grao) - valor da produgao 54.576 mil reais
Milho (em grdo) - drea plantada 33.000 Hectare
Milho (em grdo) - area colhida 33.000 Hectare
Milho (em grao) - rendimento médio 7.621| kg/hectare
Soja (em grao) - quantidade produzida 130.500 Tonelada
Soja (em grao) - valor da producao 76.082 mil reais
Soja (em grao) - area plantada 43.500 Hectare
Soja (em grdo) - area colhida 43.500 Hectare
Soja (em grao) - rendimento médio 3.000] kg/hectare
Tomate - quantidade produzida 330 Tonelada
Tomate - valor da producao 356 mil reais
Tomate - area plantada 6 Hectare
Tomate - area colhida 6 Hectare
Tomate - rendimento médio 55.000| kg/hectare
Trigo (em grao) - quantidade produzida 48.620 Tonelada
Trigo (em grao) - valor da produgao 17.382 mil reais
Trigo (em grdo) - area plantada 19.000 Hectare
Trigo (em grao) - area colhida 19.000 Hectare
Trigo (em grao) - rendimento médio 2.558| kg/hectare

Fonte: IBGE, 2007 apud IBGE, Produgao Agricola Municipal 2003.

Tabela 19 - Extracdo Vegetal e Silvicultura (2003)

Produtos Alimenticios - erva-mate cancheada - quantidade
- 6.900 Tonelada
produzida
Produtos Alimenticios - erva-mate cancheada - valor da . .
~ 5.175 mil reais
produgao
Produtos Alimenticios - pinhdo - quantidade produzida 55 Tonelada
Produtos Alimenticios - pinhdo - valor da producao 28 mil reais
Pinheiro Brasileiro Nativo - (ndé-de-pinho) - quantidade 3.500 metro
produzida ' cubico
Pinheiro Brasileiro Nativo - (ndé-de-pinho) - valor da . .
= 63 mil reais
produgao
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Pinheiro Brasileiro Nativo - (arvores abatidas) - quantidade 1 mil
produzida arvores
Pinheiro Brasileiro Nativo - (madeira em tora) - quantidade metro

) 2.400 s
produzida cubico
Produtt_)s da Silvicultura - carvao vegetal - quantidade 821 Tonelada
produzida
Produtos da Silvicultura - carvdao vegetal - valor da . .

~ 123 mil reais
produgao

Produtos da Silvicultura - lenha - quantidade produzida 155.800 rr,1e_tro

cubico

Produtos da Silvicultura - lenha - valor da producao 966 mil reais

Produtos da Silvicultura - madeira em tora - quantidade metro

: 887.200 g
produzida cubico

Produtos da Silvicultura - madeira em tora - valor da 51.552 mil reais

producdo
Produtos da Silvicultura - madeira em tora para papel e metro
. . 48.000 A

celulose - quantidade produzida cubico
Produtos da Silvicultura - madeira em tora para papel e 1.200 mil reais
celulose - valor da produgao

Produtos da Silvicultura - madeira em tora para outras 839.200 metro
finalidades - quantidade produzida ) cubico

Produtos da Silvicultura - madeira em tora para outras
finalidades - valor da producao

Fonte: IBGE, 2007 apud IBGE, Producao da Extracdo Vegetal e Silvicultura 2003.

50.352 mil reais

Tabela 20 - Empresas

Agrlcultura,, pecuaria, uscuItura e exploracao 159 Unidade
florestal - numero de unidades locais

Agricultura, pecuaria, silvicultura e exploracao 1174 Pessoa
florestal - pessoal ocupado total

Agricultura, pecuaria, SI|VICU|tL!ra e exploracao 979 Pessoa
florestal - pessoal ocupado assalariado

Agricultura, pecuaria, silvicultura e exploracao 5.608 mil reais
florestal - salarios

Pesca - numero de unidades locais 1 Unidade
IndUstrias extrativas - nimero de unidades locais 8 Unidade
Industrias extrativas - pessoal ocupado total 52 Pessoa
IndUstrias extrativas - pessoal ocupado assalariado 39 Pessoa
Industrias extrativas - salarios 356 mil reais
IndL!strlas de transformagao - numero de unidades 202 Unidade
locais

Industrias de transformacdo - pessoal ocupado total 7.722 Pessoa
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Industr_las de transformagao - pessoal ocupado 6.704 Pessoa
assalariado
Industrias de transformacdo — salarios 54.616 mil reais
Pr,odugao e dl_strlbwgao <_je eletricidade, gas e agua - 4 Unidade
numero de unidades locais
Producao e distribuicao de eletricidade, gas e agua - 38 Pessoa
pessoal ocupado total
Producao e dlstrlbwgao_de eletricidade, gas e agua - 75 Pessoa
pessoal ocupado assalariado
Prog:ll_.lgao e distribuicao de eletricidade, gas e agua - 1.531 mil reais
salarios
Construgdo - niumero de unidades locais 164 Unidade
Construgao - pessoal ocupado total 1.073 Pessoa
Construgao - pessoal ocupado assalariado 806 Pessoa
Construcdo - salario 6.036 mil reais
Comerc_:lo; reparacao de v<’a|culos automotores, ob_Jetos 3.248 Unidade
pessoais e domeésticos - numero de unidades locais
Comerc_lo; reparacao de veiculos automotores, objetos 11.244 Pessoa
pessoais e domesticos - pessoal ocupado total
Comerc_lo; reparacao de veiculos automotores, opJetos 6.991 Pessoa
pessoais e domeésticos - pessoal ocupado assalariado
Comerqo; reparacao de velc,u_los automotores, objetos 49.989 mil reais
pessoais e domeésticos — salario
AIOJ{amento e alimentagdao - numero de unidades 201 Unidade
locais
Alojamento e alimentacdo - pessoal ocupado total 1.098 Pessoa
AIOJamgnto e alimentagdo - pessoal ocupado 619 Pessoa
assalariado
Alojamento e alimentagao - salario 2.691 mil reais
Transporte, armazenagem e comunicagdes — numero 400 Unidade
de unidades locais
Transporte, armazenagem e comunicagdes — pessoal 1.766 Pessoa
ocupado total
Transporte, armazenagem e comunicagdes - pessoal 1.155 Pessoa
ocupado assalariado
Transporte, armazenagem e comunicacdes - salario 9.637 mil reais
Intermediagao financeira - nimero de unidades locais 67 Unidade
Intermediacao financeira - pessoal ocupado total 422 Pessoa
Intermt_ad|agao financeira - pessoal ocupado 339 Pessoa
assalariado
Intermediacdo financeira - salario 8.676 mil reais
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,‘Atmdades |mob|,I|ar|as, alugl_.lels e servicos prestados 548 Unidade
as empresas - numero de unidades locais

,‘Atmdades imobiliarias, aluguéis e servigos prestados 1.625 Pessoa
as empresas - pessoal ocupado total

,‘Atmdades imobiliarias, aluguéis e servigos prestados 767 Pessoa
as empresas - pessoal ocupado assalariado

,‘Atmdades |mob|I|a,r|_as, aluguéis e servicos prestados 4.475 mil reais
as empresas - salario

A(;Imlnlstragao_ publica, c_lefesa e seguridade social - 9 Unidade
numero de unidades locais

Administracao publica, defesa e seguridade social - 3.299 Pessoa
pessoal ocupado total

Administracao publica, _defesa e seguridade social - 3.299 Pessoa
pessoal ocupado assalariado

Adrpl_nlstragao publica, defesa e seguridade social - 27.447 mil reais
salario

Educacdo - numero de unidades locais 75 Unidade
Educacgao - pessoal ocupado total 1.349 Pessoa
Educacdo - pessoal ocupado assalariado 1.255 Pessoa
Educagdo - salario 23.156 mil reais
Saude e servicos sociais - numero de unidades locais 90 Unidade
Saude e servigos sociais — pessoal ocupado total 1.220 Pessoa
Saude € servicos sociais - pessoal ocupado 1.075 Pessoa
assalariado

Saude e servicos sociais - salario 6.681 mil reais
Outro§ servigos goletlvos, sociais e pessoais - numero 500 Unidade
de unidades locais

Outros servigos coletivos, sociais e pessoais — pessoal 1.452 Pessoa
ocupado total

Outros servigos _coletlvos, sociais e pessoais — pessoal 990 Pessoa
ocupado assalariado

Outros servicos coletivos, sociais e pessoais - salario 6.209 mil reais

Fonte: IBGE, 2007 apud IBGE,Cadastro Central de Empresas 2003.

d) Sistema Educacional Municipal

Em Guarapuava os registros mostram que por um longo periodo a
educacao ficou em segundo plano, estando sob a responsabilidade da
Igreja, que a consorciava com a catequese. Por muito tempo uma Unica

pessoa esteve designada para ensinar as primeiras letras, e somente
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aos varoes, filhos dos fazendeiros, vez que as mulheres estavam
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reservadas as atividades domeésticas, estando dispensadas, segundo o
pensamento da época, de receber qualquer tipo de instrucdo formal
(BERNARDIM, 2006).

A partir da Proclamacao da Republica, também Guarapuava recebeu um
maior impulso educacional, embora as intengdes dos governos nao se
transformassem em acdes concretas, seja através da construcdo de
escolas que atendessem a demanda da populacdao, seja através de
dotacdo orcamentaria para pagamento de professores, que em muitos

casos prestavam um servico voluntario.

Essa situacdo, marcada ora pela impoténcia e ora pelo descaso do
governo, aliada ao isolamento geografico que Guarapuava viveu até a
década de 1950, deixou como resultado um atendimento precario da
populacao urbana, simultaneamente a um total abandono da populacao
rural, que até entdao era muito mais numerosa. Essa precariedade
contribuiu sobremaneira para o éxodo rural (conforme Tabela 21) e
também forjou o perfil educacional da populacdo, cujos reflexos se

fazem sentir ainda hoje no sistema educacional.

Tabela 21 - DISTRIBUICAO DA POPULAGAO DO MUNICIiPIO DE GUARAPUAVA - EM %
DO TOTAL.

ANO POPULACAO URBANA (%) POPULACAO RURAL (%)
1950 B 92
1960 17 83
1970 29 61
1980 57 43
1991 67 33
2000 91 9

Fonte: Ibge (apud Camargo, 1994 e Acig, 2006).
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O fendbmeno do éxodo rural foi profundamente agravado pelas
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condicdes sociais da populacao campesina, em especial dos pequenos
produtores que, sem acesso a terra e aos meios de producao,

obrigaram-se a migrar para a sede dos distritos ou do municipio.

Os dados apresentados também refletem o0 movimento de
desconcentracao do poder politicob o que se buscou Vvia
desmembramento do territdério, dando ensejo a criacdo de inumeros
outros municipios, principalmente no periodo que sucede a ditadura

militar.

Além de se dar no sentido campo-cidade, a migracao também ocorre
dentro do préprio espaco urbano, no sentido bairro-periferia,
principalmente como conseqliiéncia da legislacdo e da especulacao
imobilidria. Assim a favela passa a ser o ultimo destino para os mais
novos trabalhadores urbanos nao-qualificados e nao abarcados pelo

mercado formal de trabalho, conforme os dados a seguir:

- 48% da populacao favelada sao de origem rural, sendo que 14%
vieram diretamente do campo para a cidade e 34% passaram primeiro

pela cidade para depois se instalar na favela;

- 76% dos moradores da periferia apresentam a “falta de condigbes

III

econbmicas para pagar alugue
periferia (CAMARGO apud BERNARDIM, 2006).

4

E interessante ressaltar que, embora os dados apresentem uma

como causa da mudanca para a

populacao rural de apenas 9%, isso se da também em funcdo de um
critério estatistico, vez que o IBGE apura a demografia em funcao do
domicilio e ndo da atividade econdmica ou de trabalho, de forma que a
populacdao economicamente ativa da darea rural tende a ser maior do
que o indice apresentado, por conta do grande contingente de

trabalhadores que migraram para a cidade, mas que mantém sua
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atividade laboral na area rural (pequenos agricultores, arrendatarios,
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meeiros, laboristas, boias-frias etc.).

Apesar dessa problematica, dados recentes apresentam uma taxa de
alfabetizacdo de 92,04% para o municipio de Guarapuava, o que o situa
bastante acima dos municipios que compdem sua microrregiao,

conforme se verifica na Tabela 22:

Tabela 22 - TAXA DE ALFABETIZACAO DOS MUNICIPIOS DA AMOCENTRO -
POPULACAO DE 15 ANOS OU +.

Fopulacao Fopulagdo Taxa de Indice de
Municipio residente analfabeta alfabetizacdo desenvolvimento
residente (%) humano
Altamira do Parana 4 883 1.178 7588 0.677
Iretama 7.909 1.853 7667 0,699
Laranjal 4 306 1.037 7501 0,651
Mato Rico 2 988 580 80,58 0,640
Nova Tebas 6.404 1588 75,20 0,689
Manoel Ribas 9.002 1.468 83,69 0,729
Palmital 10.964 1.972 82,01 0,670
Santa Maria do Oeste 8.828 1.6560 8233 0,662
Boa Ventura de S. Rogue 4 287 599 86,03 0,711
Campina do Simao 2.8590 340 88,12 0,701
Pitanga 24 298 3.299 8642 0,743
Turvo 0.468 1.367 8556 0,692
Guarapuava 106.128 8.445 92,04 0,773
Total 202.324 25286 a7.50

Fonte: Governo do Paranad, a partir de fontes diversas (Parana, 2004).

Segundo as Normas Técnicas da Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios (PNAD, 2004, apud IBGE), é considerada alfabetizada a
“pessoa capaz de ler e escrever pelo menos um bilhete simples no

idioma que conhece”.

Embora Guarapuava tenha a maior taxa de alfabetizacao da sua regiao,
ainda assim gera, em termos absolutos, o maior nimero de analfabetos

(8.445), ou aproximadamente um terco do total de analfabetos da

regiao.
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Quando comparada com os municipios do Estado com populagao igual
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ou superior, todavia, percebe-se que os indicadores de Guarapuava nao
sao os melhores: Londrina apresenta alfabetizacao de 93,39%, Ponta
Grossa 94,68%, Cascavel 93,36%, Foz do Iguacu 92,86%, Maringa
95,12%, Colombo 93,31% e Sdo José dos Pinhais 94,61%.

JA4 quando a comparacao se da em nivel nacional, verifica-se que

Guarapuava acompanha a média da Regido Sul:

Tabela 23 - TAXA DE ANALFABETISMO DE PESSOAS DE 15 ANOS OU MAIS - BRASIL

- 1996.

Reqgiao Analfabetismo em %

Norte Urbana 11.6

Mordeste 287

Sudeste 87

Sul 89

Centro-Oeste 11.6

Brasil 14,7

Fonte: Pnad 1998 (Ibge).

Embora insuficientes, os registros disponiveis (Nucleo Regional de
Educacao) dao conta que até meados da década de 1980 o municipio
continuava com atendimento educacional precario, tanto quantitativo
quanto qualitativamente (haja vista a falta de professores para
determinadas disciplinas e a ampla utilizacdo de professores sem
formacdo de nivel superior e até mesmo de nivel médio). Pode-se dizer
gue o entao chamado ensino de 1° grau era razoavelmente atendido,
mas que em compensacao havia uma unica escola publica do entdo 2°
grau na cidade, cujas vagas eram obviamente bastante disputadas, de
modo que para muitos nao restava alternativa a nao ser as escolas
privadas, tradicionalmente diurnas para os jovens de melhor poder
aquisitivo, ou noturnas para adultos ou jovens que precisavam

trabalhar.
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Outro problema que afligia os educadores e que ainda depende de
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equacionamento é o da evasdo escolar. Conforme dados recentes
disponiveis (FUNDEPAR, 1997) apresentam para o Parana uma taxa de
evasdo de 3,2% para o Ensino Fundamental de 1a. a 4a. séries e de
3,6% para 5a. a 8a. séries. Quando comparados com os dados de
Guarapuava, que apresentava 7,5% e 13,5%, respectivamente,
percebe-se que o municipio ainda precisa melhorar bastante para ao
menos acompanhar os niveis estaduais. Quanto a taxa de escolarizagao
no Parand, que considera o percentual de estudantes em idade
apropriada matriculados em escola regular, o ano de 1999, ainda
segundo a FUNDEPAR, apresenta 95,87% para o Ensino Fundamental e

35,57% para o Ensino Médio.

E certo que para o Ensino Fundamental a reducdo da evasdo decorre da
implantacdo dos programas de renda minima estabelecidos pelo
governo federal. Ja& para o Ensino Médio a situacdo ainda é
preocupante, haja vista a evasao de 24,1% registrada em 1992 em
especial porque um espaco bastante disputado na entrada acaba

ficando ocioso com o abandono que ocorre nas séries subseqglientes.

Tabela 24 -MATRICULAS NOS DIVERSOS NIiVEIS DE ENSINO EM GUARAPUAVA - EM
N© DE ALUNOS - 2004.

MNivel de ensino MNamero de matriculas
Pré-escola 3.332
Fundamental 20692
Médio f.346
Superior 5.249

FONTE: MEC/INEP (apud IPARDES, 2004).
NOTA: Para o Ensino Superior os dados sdao de 2003.

Além de o atendimento no Nivel Médio nao ter se ampliado em niveis

razoaveis para recuperar o prejuizo histérico, o problema é agravado
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quando a ampliacdo se da no sentido centro-periferia, ficando a
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populacao mais pobre penalizada quanto a esse atendimento.

No que se refere ao Ensino Superior, embora tenha sido ofertado em
Guarapuava a partir do inicio da década de 1970, é bem verdade que
funcionou durante muitos anos com apenas poucos cursos de
licenciatura (“curta” em alguns casos). Enquanto universidade, o
funcionamento da instituicao é de quinze anos, nao havendo até o inicio
da década de 1990 um espaco adequado para a formacdo de quadros
especializados nem para o mercado e nem para a educacao. Em
sintese, € possivel afirmar que o municipio se ressente de uma politica
educacional mais consistente, seja pelos indices de analfabetismo, seja
pelas condicdes precarias de atendimento da populacdo rural e dos

moradores dos bairros mais afastados do centro da cidade.

Tabela 25 - INDICE DE EXCLUSAO SOCIAL EM GUARAPUAVA

Indice GUARAPUAVA
De Pobreza 0,639
De Juventude 0,635
De Alfabetizacdo 0,871
De Escolaridade 0,564
De Emprego Formal 0,185
De Violéncia 0,904
De Desigualdade 0,150
De Exclusio Social 0,522

FONTE: Pochmann e Amorim (2003).
NOTA: quanto mais proximo de 1, melhor a situagao social.

Vale a pena ressaltar que os resultados apresentados no Item 1 sao

apresentados na Dissertacao de Mestrado de Bernardim, 2006.

e) Consumo de Energia Elétrica
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COHSUMO COPEL (Wh)
. aE : : Poder | lNuminagdo | Semigo e
ANO |  MUHICIPIO Residencial | Indusirial Comercial | Rural Pibli Pibli Piibii Proprio | TOTAL
003 |Guarapuaa 4329 34030 18.501) 6744 22 1.04k 453 41| 5416
HUME RO DE CONSUMDORES COPEL
. S : : Poder | lNuminagio | Semigo o
AHO | MUHICIPIO Residencial | Indusimial | Comercial | Rural Piibii Pibii Piblico Proprio | TOTAL
2003 |Guarapuava 2506 i 2124 1.585 45 i 13 a 472k
CONSUMO CFLO* (MWh)
. s : ; Poder | Numinagdo | Semico R
AHO | MUHICIPIO Residencial | Industrial Comercial | Rural Piibii Pibi Piiblico Proprio | TOTAL
2003 | Guarapuava 57234 B30 26572 2848 5835 12417 BA03 101] 204,303
HUME RO DE CONSUMDORES CFLO?
. e : : Poder | Numinagdo | Semigo et
ANO [ MUHICIPIO Residencial | Industrial Comercial | Rural Piibli Pibii Piibi Proprio | TOTAL
2003 |Guarapuava 35589 545 21431 826 248 1 20 2| 40780

Fonte: COPEL e *Companhia Forga e Luz do Oeste (CFLO).

5.2. Impactos socio-economicos

Durante a instalacdo da PCH Trés Capdes Novos ocorrera ter um
incremento na sua renda devido a presenga diaria de mais

trabalhadores na regiao.

Para o municipio de Guarapuava, a construcao da PCH gerara mais
arrecadacao tributaria, principalmente com o imposto sobre a circulacao

de mercadorias e servicos (ICMS).

Por fim, observou-se que este RAS devera contribuir para o aumento do

conhecimento técnico na microrregido do empreendimento.

5.3. Abrangéncia do empreendimento

www.recitechambiental.com.br recitech@ig.com.br
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E considerada area de influéncia direta (AID) a &rea construida da PCH
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juntamente com a estrada de acesso a empresa e 0 reservatorio de
acumulacao e entorno. Nessa area os impactos ambientais podem ser

controlados.

A drea de influéncia indireta compreende toda a regido lindeira e trecho
a jusante da empresa, ou seja, um perimetro de aproximadamente 1,0
Km em relacao ao empreendimento. (vide mapa de uso do solo nos

anexos)

A abrangéncia sécio-econbémica compreende o municipio de Guarapuava
uma vez que a instalacdo da PCH gerard empregos temporarios e

permanentes, além da arrecadacao de impostos.

5.4. Hidrologia
a) CARACTERIZAGCAO FISIOGRAFICA

O trecho do rio Jordao estudado situa-se entre a sua formacao, na
confluéncia dos rios Bananas e Rio das Pedras, proxima da Vila Jordao,
nas coordenadas 25° 25’ 4” Sul e 51° 27" 9” QOeste, percorrendo
aproximadamente 79 km, até a Usina de Curucaca, a jusante do Arroio
Capao Vargem, nas coordenadas 25° 32’ 8” Sul e 51° 49’ 7” Qeste. O
rio pertence a Sub-Bacia 65 do rio Iguagu e Bacia 6 do rio Parana, na
regido central do estado do Parand, préximo ao municipio de

Guarapuava. (Inventario do Rio Jordao, 2003)

As principais caracteristicas fisicas do trecho estudado da bacia
hidrografica do rio Jordao sdo descritas a seguir, conforme sua

fisiografia, solos e tipos de vegetacao.
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b) Fisiografia

As caracteristicas fisicas de uma bacia sao de grande importancia para o
conhecimento do seu comportamento hidroldégico, e podem ser
expressas por meio da Forma da Bacia, do Sistema de Drenagem e das

Caracteristicas do Relevo.

A area de drenagem da bacia hidrica do rio Jordao até a usina de
Curucaca é igual a 2.247,34 km?2, que corresponde a aproximadamente

a 48% da area de drenagem do rio Jordao.

As principais caracteristicas fisiograficas da bacia do rio Jordao,
apresentadas a seguir, foram obtidas utilizando cartas geograficas na
escala 1:100.000. (Inventario do Rio Jordao, 2003)

c) Area de Drenagem da Bacia

A area de drenagem da bacia é a projecao em um plano horizontal da
superficie contida entre seus divisores topograficos. A darea de
drenagem do rio Jorddo até a usina de Curucaca, obtida das cartas
geograficas do DSG, resultou em 2.247,34 km?2. A bacia hidrografica do
rio Jorddo, no trecho estudado, esta representada no Desenho II.1, em

anexo. (Inventario do Rio Jordao, 2003)
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d) Forma da Bacia

Segundo o Inventario do Rio Jorddao (2003), a bacia pode ser
caracterizada quanto a sua forma, por meio do Coeficiente de
Compacidade e Fator de Forma, que indicam a propensao da bacia a

enchentes.

O Coeficiente de Compacidade é a relacao entre o perimetro da bacia e
uma circunferéncia de mesma drea. Quanto mais proximo este
coeficiente for da unidade mais acentuada é a tendéncia & enchentes. E

obtida através da seguinte expressao:

K =028

N

onde P é o perimetro da bacia, em km, e Ay a area de drenagem da

bacia, em km2.

O valor encontrado para a bacia do rio Jordao é igual a 1,48, o que

indica uma bacia pouco irregular e com baixa propensao a enchentes.

O Fator de Forma indica uma maior ou menor tendéncia a ocorréncia de
enchentes, relacionando a forma da bacia com um retangulo, onde em
uma bacia estreita e longa, a possibilidade de ocorréncia de chuvas
intensas cobrindo, ao mesmo tempo, toda a sua extensdo, € menor que
em bacias largas e curtas. Este indice é obtido por meio da seguinte

equacao:

A
Ke=T

onde Ay é a area de drenagem, em km?2, e L o comprimento total do

curso de agua principal, em km.
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O valor encontrado para a bacia hidrica do rio Jorddo é igual a 0,36 o
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gue indica que a forma da bacia possui pouca influéncia na ocorréncia

de enchentes, da mesma forma que o Coeficiente de Compacidade.

e) Sistema de Drenagem

A bacia pode ser caracterizada quanto ao sistema de drenagem, por
meio da Ordem dos Cursos de Agua, da Densidade de Drenagem, da
Extensdo Média do Escoamento Superficial e Sinuosidade do Curso de
Agua. (Inventario do Rio Jorddo, 2003)

A Ordem dos Cursos de Agua de um rio é uma classificacdo que reflete
o grau de ramificagcao ou bifurcacao dentro de uma bacia. Para a bacia
hidrografica do rio Jordao a ordem é igual a 5, que reflete seu alto grau

de ramificacao.

A Densidade de Drenagem ¢é representada pela relacdo entre o
comprimento total dos cursos de agua de uma bacia e sua area total,
fornecendo uma indicacdo da eficiéncia da drenagem, ou seja, da maior
ou menor velocidade com que a agua deixa a bacia hidrografica, dada

pela seguinte expressédo:

onde Lt é o comprimento total dos cursos de agua da bacia, em km, e

Ag a area de drenagem, em km2.

A Densidade de Drenagem para a bacia do rio Jordao é igual a 0,54 km
de curso de agua por km2, sendo, portando, uma bacia considerada de

baixa capacidade de drenagem.
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A Extensdao Média de Escoamento é um indice que define a distancia
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média que a agua da chuva teria que escoar sobre os terrenos da bacia,

dada pela seguinte expressao:

onde L é o comprimento total do curso de agua principal, em km, e Ay a

area de drenagem da bacia, em kmz2,

O valor encontrado para a bacia hidrica do rio Jordao é igual a 0,46 km,

indicando uma distancia média de escoamento superficial baixa.

A Sinuosidade do Curso d’Agua é um fator controlador da velocidade de
escoamento e, para o rio Jordao, o valor encontrado foi de 2,04, que

indica elevada sinuosidade do rio.

f) Caracteristicas do Relevo da Bacia

O relevo de uma bacia hidrografica tem grande influéncia sobre os
fatores meteoroldgicos e hidrolégicos que caracterizam o local. O relevo
da bacia pode ser caracterizado pode meio da Declividade do Rio, da
Distribuicdo da Declividade da Bacia, da Curva Hipsométrica, da
Elevacdo Média da Bacia e Declividade do Alveo. (Inventdrio do Rio
Jordao, 2003)

A bacia hidrica do rio Jordao, situada na regido central do estado do
Paranda, possui relevo suave ondulado com altitudes variando de 800 a
1200 m s.n.m. A bacia contribuinte dos rios das Pedras e Bananas,
formadores do rio Jordao, possuem suas nascentes localizadas préximas
das Serras dos Caldas e da Esperanca, em altitudes préximas de
1.200 metros.
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O ponto inicial do trecho estudado, na formagao do rio Jordao, situa-se
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na cota 950 m.s.n.m. e seu ponto final, na usina de Curucaca, na cota
820 m.s.n.m, resultando num desnivel de 130 metros. A extensao total
do rio neste trecho é de, aproximadamente, 79 km. A Declividade
Média do Rio Jorddao é representada pela relacdo do desnivel entre o
ponto inicial e final pela extensao total do curso de agua principal, dada

pela seguinte equacgao:

H
S="
L
onde H é o desnivel altimétrico entre o ponto mais afastado e o
considerado, em metro, e L € o comprimento total do curso de agua

principal, em m.

A declividade média calculada no rio Jordao, no trecho estudado é igual
a 0,0016 m/m.

A Grafico 02 representa o Perfil Longitudinal do Rio Jorddo no trecho de
estudo e, na Grafico 03, o Perfil Longitudinal é apresentado junto com a

Curva de Distribuicdo da Area de Drenagem.
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Grafico 02 - Perfil Longitudinal do Rio Jorddo (Inventario do Rio Jorddo, 2003)
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Grafico 03 - Perfil Longitudinal do Rio Jord&o x Curva de Distribuicdo da Area de Drenagem em Funcdo das Elevacdes
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Fonte: (Inventario do Rio Jorddo, 2003)
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A Declividade da Bacia pode ser expressa através da freqiéncia com
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gue ocorrem ao longo da calha do rio Jordao. As declividades estao

apresentadas na Tabela 26 a seguir.

Tabela 26 - Distribuicdo de Declividades ao Longo do Rio Jordao

Declividade NGmero de Percentual | percentual Declividade | Freqtiéncia
(m/m) Ocorréncias | do Total Acungulado Media X
(%) (%) (m/m) Média
0,0000 a 0,0010 3 37,50% 100,00% 0,0005 0,0015
0,0010 a 0,0020 0 0,00% 62,50% 0,0015 0,0000
0,0020 a 0,0030 0 0,00% 62,50% 0,0025 0,0000
0,0030 a 0,0040 2 25,00% 62,50% 0,0035 0,0070
0,0040 a 0,0050 0 0,00% 37,50% 0,0045 0,0000
0,0050 a 0,0060 0 0,00% 37,50% 0,0055 0,0000
0,0060 a 0,0070 1 12,50% 37,50% 0,0065 0,0065
0,0070 a 0,0080 0 0,00% 25,00% 0,0075 0,0000
0,0080 a 0,0090 0 0,00% 25,00% 0,0085 0,0000
0,0090 a 0,0100 0 0,00% 25,00% 0,0095 0,0000
0,0100 a 0,0500 0 0,00% 25,00% 0,0300 0,0000
0,0500 a 0,1000 0 0,00% 25,00% 0,0750 0,0000
0,1000 a 0,1500 0 0,00% 25,00% 0,1250 0,0000
0,1500 a 0,2000 2 25,00% 25,00% 0,1750 0,3500
0,2000 a 0,2500 0 0,00% 0,00% 0,2250 0,0000
Total 8 100,00 0,3650

Fonte: Inventédrio do Rio Jorddo, 2003
Esta andlise estd melhor expressa no grafico apresentado na figura a

sequir.
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Grafico 04 - Curva de Distribuicdo de Declividade (Inventdrio do Rio Jorddo, 2003)
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A declividade mediana verificada, portanto, é igual a 0,0040 m/m e a
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declividade média igual a 0,0456 m/m. Estes valores indicam a

declividade moderada encontrada no trecho, com poucas ocorréncias de

declividades acentuadas.

A Curva Hipsométrica é a representacao grafica do relevo de uma bacia

e indica os percentuais das dreas de drenagem existentes entre as

elevagdes (vide planta em anexo)

O percentual da area e a altitude de ocorréncia podem ser observadas

na Tabela 27 a seqguir.

Tabela 27 - Frequéncia das Areas entre as Elevacdes ao Longo do Trecho Estudado
do Rio Jordao

Area de Area Porcentagem
Cotas Ponto Porcentagem Ponto
(m) Médio Drenagem |Acumulada (%) Acumulada Médio x Area
(km2) (km2) (%)

950 - 950 950 728,18 728,18 32,40% 32,40% 691.771,00
950 - 940 945 7,90 736,08 0,35% 32,75% 7.465,50
940 - 920 930 23,20 759,28 1,03% 33,79% 21.576,00
920 - 900 910 1042,26 1.801,54 46,38% 80,16% 948.456,60
900 - 880 890 412,80 2.214,34 18,37% 98,53% 367.392,00
880 - 860 870 31,20 2.245,54 1,39% 99,92% 27.144,00
860 - 840 850 1,00 2.246,54 0,04% 99,96% 850,00
840 - 820 830 0,80 2.247,34 0,04% 100,00% 664,00

Total 2.247,34 2.065.319,10

Fonte: Inventdrio do Rio Jorddo, 2003

A Curva Hipsométrica do rio Jordao

esta apresentada na figura a sequir.
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Grafico 05 - Curva Hipsométrica

ambiental

(Inventario do Rio Jord&o, 2003)
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A altitude média resultante da curva hipsométrica para a bacia hidrica
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do rio Jorddo é igual a 918,60 metros e a altitude mediana igual a
912,70 metros.

Outro indice importante do perfil longitudinal é a Declividade de Alveo
que indica a declividade equivalente constante, auxiliar na estimativa do

tempo de percurso da dgua ao longo da extensao do rio.

Os valores das declividades ao longo do perfil longitudinal e as

declividades equivalentes estao expressos na tabela a seguir.

Tabela 28 - Declividade de Alveo

Cotas Distancia Distancia | Declividade Distancia
(m) (km) Acumulada S Si=A/s Real L/S;
(km) (m/m) L;(km)
820 0,0 0,0
840 0,1 0,1 0,2000 0,4472 0,10 0,228
860 0,1 0,2 0,2000 0,4472 0,10 0,228
880 5,7 5,9 0,0035 0,0592 5,70 96,23
900 28,0 33,9 0,0007 0,0267 28,00] 1.047,66
920 38,0 71,9 0,0005 0,0229 38,00] 1.656,38
940 6,1 78,0 0,0033 0,0573 6,10 106,53
950 1,5 79,5 0,0067 0,0816 1,50 18,37
Total 79,5 2.925,63

Fonte: Inventdrio do Rio Jorddo, 2003

Foram encontrados os seguintes indices de declividades para o rio
Jordao: S;=0,0016, S,=0,0021 m/m e S3=0,0007 m/m. A Elevagao
Média do Alveo resultante & igual a 902,11 m s.n.m.. Os resultados

podem ser visualizados no grafico da figura a seguir.
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Grafico 06 - Declividades de Alveo (Inventério do Rio Jorddo, 2003)
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h) Tempo de Concentracao

O Tempo de Concentracdo de uma bacia € o tempo necessario para que
toda a bacia contribua no escoamento superficial. Pode ser estimado
através de diversas formulacdes empiricas, obtidas sob diversas
condicOes fisicas. Para o cdlculo do Tempo de Concentracao da bacia

adotou-se a formula do Soil Conservation Service:

I 0,385
. - 95{_]
H

onde t. é o tempo de concentracdao, dado em horas, H é o desnivel até o

ponto considerado, em m, e L é o comprimento axial da bacia, em km.

O tempo de concentracao calculado para a bacia do rio Jordao no

trecho estudado é igual a 22,84 horas. (Inventario do Rio Jorddo, 2003)

As Caracteristicas Fisicas da Bacia do Rio Jorddo, resultantes das

anadlises realizadas, sdo apresentadas a seqguir:

e Area de Drenagem 2.247,34 km?2
e Coeficiente de Compacidade 1,48

e Fator de Forma 0,36

e Ordem da Bacia 52 ordem

e Densidade de Drenagem 0,54 km/km?2
e Extensdo Média do Escoamento Superficial 0,46 km

e Sinuosidade 2,04

e Declividade Média da Bacia 0,0016 m/m

e Altitude Média 918,60 metros
e Declividade de Alveo 0,0021 m/m
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e Elevacdo Média do Alveo 912,11 metros
e Tempo de Concentragao 22,84 horas.

5.5. Qualidade da Agua

De acordo com a mais recente classificacdo da Superintendéncia de
Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental, o rio
Jordao se encontra numa regido entre duas classificacdes: agua pouco
ou nao comprometida, ou seja, de qualidade o6tima, e 4&gua

moderadamente comprometida, ou seja, de qualidade boa.

O Estudo de Impacto Ambiental para implantacdo da Usina Hidrelétrica
Funddo realizou medicdes de qualidade da agua em oito pontos dentro
da bacia do Jordao (em junho de 1998). O posto P8 localizado préximo
a uniao do Rio das Pedras com o Rio Bananas registrou o valor 75 para
o Indice de Qualidade das Aguas (IQA). Os demais valores medidos
variaram entre 66 e 78. De acordo com a CETESB

(http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/indice iap iga.asp), o IQA ¢é

calculado pelo produtério ponderado das qualidades de &gua
correspondentes aos parametros: temperatura da amostra, pH,
oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (5 dias, 20°C),
coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total, residuo total

e turbidez.

A seguinte férmula é utilizada:

IQA = H qQ.”
i=1
onde:
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e IQA : indice de Qualidade das Aguas, um niimero entre 0 e 100;

e qi : qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100,

obtido da respectiva "curva média de variacao de qualidade", em

funcao de sua concentracao ou medida, e,

e wi : peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero

entre 0 e 1, atribuido em funcdo da sua importancia para a

conformacao global de qualidade, sendo que:

n
2w =1
i=1

em que:

n : numero de parametros que entram no calculo do IQA.

No caso de ndo se dispor do valor de algum dos 9 parametros, o calculo

do IQA é inviabilizado.

A partir do cdlculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas

brutas, que é indicada pelo IQA, variando numa escala de 0 a 100,

conforme tabela a seguir.

Categoria Ponderacao
Otima 79 < IQA < 100
Boa 51 <IQA <79
Regular 36 <IQA < 51
Ruim 19 < IQA < 36
Péssima IQA < 19

A comparacgao desses indices com os obtidos pelo IAP/DNAEE - Instituto

Ambiental do Parana/Departamento Nacional de Aguas e Energia, de
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1987 a 1995, demonstram uma constancia nos indices de qualidade de
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agua em torno do valor 70 para a bacia do Jordao.

Para a caracterizacdo da qualidade das aguas no rio Jorddao foram
obtidas amostragens realizadas na estacao de Ponte Pinhao e no

reservatorio da UH de Curucaca pela SUDERHSA.

Segundo o Inventario do Rio Jorddo (2003), com relacdo ao Indice de
Qualidade da Agua do rio Jorddo, esta situa-se entre boa e 6tima, e
enquadra-se na classe 2, conforme Resolugdo do CONAMA n° 20.
Entretanto os valores para coliformes fecais e totais nao apresentaram

boas condicoes.

O nivel de contaminacdo por coliformes totais e fecais indica que as
aguas em estudo ndo sao potaveis, segundo as normas do Ministério da
Saude (Portaria 36 - CONAMA n° 20/86). Entretanto, estas sao
consideradas com boas condicdes de potabilizacao para abastecimento

doméstico, devido ao valor do IQA.

Os altos indices de coliformes fecais e totais encontrados nas aguas da
regiao em estudo refletem, principalmente, a utilizacao destas para a
diluicdo dos esgotos domésticos, que sao lancados nos corpos d'agua da
bacia, na sua maioria, sem tratamento. Entretanto, a eliminacao destes
contaminantes pode ser realizada através de tratamento de &gua

convencional.

Os resultados mostram que ha um relevante aporte de foésforo e
nitrogénio, provenientes, provavelmente, dos esgotos domésticos ricos
nestes elementos €, em menor grau, dos industriais. As areas agricolas,
onde sao utilizados adubos e pesticidas, sao outras fontes destes
nutrientes para as aguas. Atividades relacionadas a criacdo de animais,

que ocorrem nas areas onde os solos ndo sdo propicios para a
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agricultura, podem contribuir com nitrogénio para as aguas,
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proveniente de tecidos animais, ricos neste elemento.

A preservacao e/ou recomposicao da vegetacao ciliar no rio Jordao,
ap6s a formacao dos reservatorios € nas margens dos principais
afluentes, sao essenciais a manutencao da qualidade da dgua na bacia.
Estas acoes, inclusive, controlam o aporte de substancias aléctones

para os corpos d'agua.

Valores de pH entre 6,1 e 8,0 sugerem boa capacidade de
tamponamento (capacidade de neutralizacdo de acidos) dos mananciais

em questao.

5.6. Caracterizacao fluvial

Em estudos de inventario, para avaliar a potencialidade da bacia de
modo integral, tem-se a necessidade de dispor de informagdes em
varios pontos dos cursos dos rios. Em muitos casos, sao avaliadas as
vazoes em alguns locais, onde estas sao monitoradas e transpostas aos
locais de analise por relacdo direta entre as areas de drenagem ou,
entdo, faz-se uma correlagdao multipla entre dois ou mais postos. Esses
procedimentos sao bastante satisfatérios, no nivel das informacgdes
requeridas pelo inventario, quando se dispde de séries de vazodes

longas, completas e consistentes. (Inventario do Rio Jorddo, 2003)

Quando se estudam as Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCH, busca-se
0 aproveitamento de potenciais em rios de menor porte e, portanto,
com menor interesse em se ter um sistema de monitoramento
permanente mantido pela rede oficial. Assim, normalmente nao se

dispde de postos fluviométricos em numero adequado ou com
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informagodes suficientes para caracterizar o escoamento das vazoes
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nesses locais.

A bacia em estudo possui uma quantidade de informacdes que se julgou

adequada para realizagao das estimativas.

a) Estimativa da Série de Vazoes

Em 1997, a COPEL apresentou os Estudos de Inventario Hidrelétrico do
rio Jordao, nos trechos médio e superior. Os dados hidroldgicos
utilizados foram os coletados pelo antigo DNAEE, IAPAR e contrato
COPEL/SUDERHSA nas estacdes hidrolégicas, meteoroldogicas e
sedimentomeétricas disponiveis no banco de dados do CEHPAR/COPEL.
Um dos aproveitamentos era a UHE Curucaca cujas vazdes foram
obtidas por proporcionalidade entre as areas de drenagem, com a
estacdo fluviométrica de Santa Clara para o periodo historico de 1931 a
1994.

Neste estudo, a metodologia adotada considerou o levantamento de
informagdes hidroldgicas da regido. No levantamento realizado,
observou-se que no rio Jordao localizavam-se algumas estacoes
fluviométricas, pertencente a ANA e a SUDERHSA. A SUDERHSA possui,
por convénio com a COPEL, estagdes localizadas dentro da bacia em

estudo, porém estes dados ndo estavam acessiveis.

A escolha da estacdo a ser utilizada para geracao da série de vazao
para o local de estudo considerou a proximidade da bacia, a

consisténcia dos dados e o periodo de dados fluviométricos.

As estacoes pertencentes a ANA sao a estacao Santa Clara, localizada a
33,2 km da exultéria da bacia em estudo, e a estagao Guarapuava, que

se localiza dentro da bacia. A localizacao destas estacdes favoreceu a
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selecdo, pois apresentavam as mesmas condigdes geoldgicas e fisicas
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da bacia em estudo.

As caracteristicas principais destas estacdes sdao apresentadas na tabela

a seguir e a Desenho V.1 apresenta a localizacao na bacia.

Tabela 29 - EstacOes Utilizadas no Estudo

Area de
Estacdo Caodigo Rio Periodo Drenagem
km?2
~ 01/1936 a
Guarapuava 65810000 Jordao 08/1967 731
~ 08/1949 a
Santa Clara 65825000 Jordao 10/2002 3.913

Fonte: Inventéario do Rio Jorddo, 2003

Para verificar a qualidade dos dados destas estacoes fluviométricas
foram realizadas analises com suas respectivas séries de vazoes médias

mensais.

Primeiramente, comparou-se as vazoes especificas das duas séries de
vazoes das estacao Santa Clara com a estacao de Guarapuava. As
estacOes Guarapuava e Santa Clara apresentam vazdes especificas de
18,70 e 28,04 I/s/km?2, respectivamente, mesmo estando no mesmo
rio. A estagcao Santa Clara, utilizada pela COPEL, apresentava uma
vazao especifica de 25,45 I/s/km2. A tabela abaixo apresenta uma

comparacgao para alguns periodos.

Tabela 30 - Vazodes Especificas

Periodo Santa Clara - ANA Santa Clara - COPEL | Guarapuava
I/s/km?2 I/s/km?2 I/s/km?2
1931 - 1939 - 26,54 21,72"
1940 - 1949 - 20,08 16,44
1950 - 1959 25,41 25,44 19,09
1960 - 1969 22,52 23,10 19,90"

* Periodo incompleto. Fonte: Inventario do Rio Jordao, 2003
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A tabela mostra que, mesmo localizadas no mesmo rio, as vazodes da
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estacdo de Guarapuava possui vazodes especificas diferentes da estacao

Santa Clara, dada a diferenca entre as areas de drenagem.

Observa-se, também, que os valores da estacdao Santa Clara obtida na
ANA e a utilizada no estudo da COPEL apresentam valores de vazao
especifica entre os periodos de 1950-1959 e 1960-1969, praticamente
iguais.

Em uma segunda analise, através da correlacao entre as estacdes Santa
Clara e Guarapuava, para o periodo de 1950 a 1967, obteve-se um r-

quadrado igual a 0,700. Esta correlacao é apresentada no grafico a

seqguir.

Grafico 07 - Correlacao entre Vazdes Médias Mensais entre as Estacdes Guarapuava e
Santa Clara. Fonte: Inventario do Rio Jorddo, 2003
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Como a série de vazoes da estacao de Guarapuava é curta e a estacao
Santa Clara apresenta uma série longa, sem falhas e localizada também

no rio Jordao, esta ultima foi escolhida para gerar a série na foz. Para
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complementar a série foi utilizada a analise anterior, pois a boa

INSAM-PCH TRES CAPOES Pagina 104 de 189

correlacdo permite estender a série da estacdo escolhida para o
periodo de 1936 a 1949. (Inventario do Rio Jordao, 2003)

Apds a escolha da série da estacao Santa Clara, optou-se em utilizar
como metodologia para gerar a série de vazoes na foz, a transferéncia
direta de areas de drenagem.

A série de vazbdes na foz da bacia em estudo foi obtida através da
seguinte equacao:

A
QFOX = QSC £
Age

Onde Q.. e A4, sao, respectivamente, a vazao e area de drenagem no
posto Santa Clara e, Q,,, € 4,,,, @ vazao e area de drenagem na foz da
bacia.

A seguir, sdao apresentadas as séries de vazdes médias mensais e as
vazoes caracteristicas para o trecho em estudo.

Tabela 31 - Vazoes Caracteristicas Anuais na Foz em m3/s

A Vazdo Mensal (m3/s)
no Média Anual Maxima Anual Minima Anual

1936 33.98 39.38 28.58
1937 67,61 156,44 26,68
1938 66,16 167,39 32,44
1939 63.16 208,64 17.34
1940 24,91 60,66 11,28
1941 79,61 147,90 47,46
1942 59,22 127,83 18,64
1943 43,19 74,66 20,08
1944 31,43 84,61 8,87
1945 33,08 88,54 11,37
1946 71,51 166,64 26,78
1947 64,75 161,14 22,13
1948 52,64 86,89 23,00
1949 24,16 42,08 12,67
1950 46,51 101,81 19,12
1951 46,05 94,14 10,25
1952 48,05 126,24 12,39
1953 53.71 119,63 15,34
1954 80,26 219,84 30,61
1955 70,24 244,36 20,03
1956 53,22 106,84 11,14
1957 94,86 332,67 25,57
1958 40,44 109,51 12,11
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1959 37.32 56,81 17,12
1960 55,39 122,99 15,52
1961 58,86 120,52 17,84
1962 43,27 114,82 14,23
1963 46,64 129,19 7.92
1964 60,54 106,60 26,31
1965 72,81 146,41 27.69
1966 53,47 123,04 18,50
1967 41,07 66,39 15,32
1968 21,20 36,82 9,47
1969 53,31 92,55 25,60
1970 50,23 118,67 25,70
1971 77.26 148,73 28,65
1972 76,08 181,03 18,81
1973 80,49 118,71 38,53
1974 42,26 63,38 18,31
1975 59,00 166,81 21,10
1976 70,21 125,49 45,73
1977 41,08 66,74 18,96
1978 27,95 78,66 7,21
1979 64,88 138,92 15,63
1980 71,01 142,20 27,99
1981 55,73 133,26 16,59
1982 96,00 291,55 9,43
1983 162,82 487,31 49,56
1984 72,42 115,17 33,37
1985 32,63 98,21 6,68
1986 43,75 79,98 16,81
1987 69,60 293,81 22,58
1988 40,56 145,65 9,36
1989 74,85 162,27 28,69
1990 93,27 158,75 28,64
1991 38,11 91,08 12,49
1992 91,65 239,06 38,57
1993 80,51 186,43 41,08
1994 56,89 111,14 20,82
1995 71,59 261,63 23,10
1996 75,45 158,19 24,47
1997 92,66 225,08 21,65
1998 120,08 336,98 34,07
1999 54,14 132,15 17,63
2000 66,49 187,73 25,03
2001 83,43 200,40 46,52
2002 58,60 105,87 20,39

Fonte: Inventario do Rio Jorddo, 2003

b) Resultados nos Eixos Selecionados

A partir da série de vazdes obtida para a exultéria da bacia, foram
geradas cinco outras séries, por meio da relacdao direta das areas de
drenagem, supondo que as caracteristicas fisicas, de permeabilidade e

de infiltragcao sejam similares.
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As séries foram geradas para os eixos levantados na particdao de queda.
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Os eixos selecionados sao apresentados no inventario do Rio Jordao,
sendo que para efeito deste trabalho vamos apresentar somente o eixo

pertinente a PCH Trés Capdes..

Tabela 32 - Eixo D - PCH Trés Capdes

Distancia da Area de
Eixo exultéria Drenagem Latitude Longitude
km km?2
D 39,00 1.755,54 25° 27’ 51" 51° 39’ 38"

Fonte: Inventario do Rio Jorddo, 2003

O comportamento da série de vazdes médias diarias, obtida para os

eixos selecionados, € representado na tabela a seguir.

Tabela 33 - Comportamento da Série de Vazdes (m3/s) - PCH Trés Capdes

Vazdes Caracteristicas Eixo D
Vazdo média de longo periodo 47,89
Vazdo média didria minima 5,22
Vazdo média didria maxima 380,67
Vazdo média anual média 47,89
Vazdo média anual minima 113,50
Vazdo média anual maxima 17,18

Fonte: Inventario do Rio Jordao, 2003

De acordo com a curva de permanéncia obteve-se as vazles
caracteristicas, correspondentes as porcentagens de tempo. Estas

vazoes sao apresentadas na tabela a seguir para cada eixo.
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Tabela 34 - Vazdes Caracteristicas (m3/s) — Curva de Permanéncia

Porcentagem de Tempo% | Eixo D
100 0,38

95 11,46

75 23,59

50 37,23

25 60,20

10 90,45

5 113,31

Fonte: Inventario do Rio Jorddo, 2003
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Grafico 08 - Curva de Permanéncia — Eixo D / PCH Trés CapGes. Fonte: Inventario do Rio Jorddo, 2003
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c) Vazoes Maximas de Projeto

Este estudo consiste em uma extrapolacdo dos dados da série de
vazO0es maximas anuais, com base em critérios estatisticos, para

diversos tempos de recorréncia. (Inventario do Rio Jordao, 2003)

Da série de vazdoes maximas anuais no periodo, apresentada na Tabela

35, obteve-se as seguintes informacdes estatisticas.

Tabela 35 - Informacdes Estatisticas

Descricao Eixo D

Média 163,90
Variancia 114,76
Desvio Padrao 13.168,76
Coeficiente de Variacao 0,70

Fonte: Inventario do Rio Jorddo, 2003

A distribuicdo de probabilidades mais adequada para este caso é
Gumbel, com um coeficiente de assimetria amostral inferior a 1,5. Os
valores obtidos desta distribuicao, para extensdo da série anual de

vazoes maximas, estdo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 36 - Vazoes Extremas

Tempos de
Recorréncia Eixo D
(Anos)
2 104,68
5 423,27
10 634,21
25 900,73
50 1.098,46
100 1.294,72
500 1.748,25
1.000 1.943,23
10.000 2.590,59

Fonte: Inventario do Rio Jorddo, 2003
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d) Estudo de Estiagem

Neste estudo, foi analisada a série de vazoes média diarias, de 1950 a
2002, procurando-se a seqliéncia de sete dias de vazOes minimas para

cada ano.

Com ajuste estatistico de distribuicdo de freqiiéncias, interpolou-se o
Valor de 10 anos de recorréncia, correspondendo a uma vazao de 6,13

m3/s para a exultéria.

A vazao ecoldgica é entdo calculada como 50% da Qy-10, resultando em

3,06 m3/s. A tabela a seguir apresenta os valores para os eixos.

Tabela 37 - Vazoes Minimas para os Eixos

Eixos Q7-10 Q mIn
m3/s m3/s
D 5,49 2.75

Fonte: Inventario do Rio Jorddo, 2003

A vazao ecoldgica sera 100% do tempo mantida pelos aproveitamentos
e € necessaria para a manutencao dos ecossistemas aquaticos, no

tramo onde havera derivagao da agua.

5.7. Uso da Agua

As principais vocacdes da micro-bacia do Rio das Pedras sao: ser
manancial de abastecimento publico e gerar energia elétrica. Usos

diferentes destes tém pouca representatividade na bacia.

O municipio de Guarapuava é abastecido pelo rio das Pedras e em
situagdes emergenciais, pelo rio Bananas. Ambos integram a bacia do

Jordao.

A vocacao para a geracdao de energia evidencia-se pelo numero de

usinas hidrelétricas presentes na bacia hidrografica do Jordao.
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Tabela 38 - INFORMAGCOES SOBRE OS APROVEITAMENTOS

Trés Santa COERJ] | CGH RIO
Caracteristicas | Tagua | Cambara | Esperanca | Capoes Paula (em DAS
Novo estudo) | MORTES
POTENCIA
INSTALADA 6,70 2,80 3,20 9,20 3,10 2,90 0,6

Fonte: Relatério de Inventario do Rio Jorddo, adaptada pelo autor

5.8. Aspectos Climaticos

O clima da regido, pela classificacdo de Képpen (MAACK, 1981), é do
tipo Cfb: sempre umido; em média, o més mais quente com
temperatura inferior a 22°C; onze meses com temperaturas superiores
a 10°C e até cinco geadas por ano. O ritmo de distribuicdo das chuvas
ao longo das estacdes do ano é regular (MAACK, 1981) e apresenta
temperatura média de 16,8 °C, com maxima de 36°C e minima de - 6,8
°C (in SANTOS E KOBIYAMA, 2002). A precipitacdo média anual é de
1653,7 mm, sendo sua maxima de 3168,1 mm, no ano de 1983, e a
minima 1262,1 mm, no ano de 1985 (in SANTOS E KOBIYAMA, 2002)

A area onde se implantara a CGE enquadra-se integralmente na
classificacdo climatica Cfb de Koppen (vide mapa abaixo). As areas mais
a norte e oeste do estado juntamente com a faixa litordnea enquadram-

se na classificagao Cfa.

Cfa - Clima subtropical: temperatura média no més mais frio inferior a
18°C (mesotérmico) e temperatura média no més mais quente acima de
22°C, com verdes quentes, geadas pouco freqlientes e tendéncia de
concentracao das chuvas nos meses de verao, contudo sem estacao

seca definida.

Cfb - Clima temperado propriamente dito: temperatura média no més

mais frio abaixo de 18°C (mesotérmico), com verdes frescos,
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temperatura média no més mais quente abaixo de

22°C e sem estacao seca definida.

recitech

Classificagao Climatica - Segundo Képpen

Ingtituto
Agrondrmico
do Parana

+]
o ;
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Franciso, _F ‘Beltrio

Fonte: www.iapar.br

Quanto a umidade relativa do ar, a regido do empreendimento fica

numa faixa de umidade relativa anual com média entre 70% e 75%, em

escala higrométrica (vide mapa abaixo).

RECITECH - Proj. e Cons. Agrondmica, Sanitaria e Ambiental Itda
Rua S&o Paulo, N°.748 - Esq. com a Rua Azevedo Portugal.
Bairro Dos Estados Guarapuava Parana - Brasil

Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078; 8803.5004
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br

CNPJ: 04.630.528/0001-03 Insc. Mun.: 23.805-8 Reg. CREA/PR: 38.631-F Reg. IBAMA: 2.341.283



INSAM-PCH TRES

CAPOES Pagina 113 de 189 (d

recitech

ambiental

Ingtituto

Agronamico

do Parana
LR '

Umidade Relativa - Anual

ESCALAHIGROMETRICA

65 a 70%
L T0aT75%
Bl 75 a 80%
I 80 a 85%

Sudoeste

o

Fonte: www.iapar.br

As temperaturas médias do estado por microrregides sao visualizadas

NnoO mapa a seguir:
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Fonte: www.iapar.br

Site: www.recite
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A area do empreendimento localiza-se na faixa de

17°C a 18 °C de temperatura média anual.

5.9. Aspectos Gerais

Situado numa altitude de 1.120 metros, o municipio de Guarapuava
possui relevo suave ondulado nas regides de campo e ondulado forte

nas areas de floresta. O limite a leste é a Serra da Esperanca.

A agua que abastece o municipio é retirada do Rio das Pedras, sendo o
Rio das Mortes um de seus afluentes. Este rio nasce na area de
preservacao ambiental (APA) Serra da Esperanca, uma das areas mais
altas do estado. A bacia do Rio das Pedras (latitudes 25° 13’ 10”'S 25°
26’ 24"S, longitudes 51° 13’ 10”W 510 28’ 40" W) possui uma area de
315 km?, sendo o numero de propriedades rurais 580. Mais de 3.400

corregos, arroios e nascentes estdo presentes na bacia.

No ano de 2001, um projeto de protecao e manejo da bacia que
abastece Guarapuava foi aprovado pela Agéncia Nacional de Aguas

visando garantir a dgua em quantidade e qualidade.

O Rio das Mortes desagua no Rio das Pedras, a montante do ponto de
captacao de agua da SANEPAR, sendo que ap0s abastecer a cidade, tem

um curso cheio de curvas desaguando no Rio Jordao.

Também tem representatividade na regido o Rio Bananas, futuro
manancial de abastecimento publico de Guarapuava. Sobre este rio

ainda ha pouco material técnico disponivel.

5.10. Micro-Bacia do Rio Jordao

Resultante da uniao do Rio das Pedras (e seu afluentes) e Rio Bananas,

situa-se na regido centro-norte da Bacia Hidrografica do rio Iguacu.
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Logo no seu inicio o rio banha o parque que leva seu

nome: Parque Recreativo do Jordao.

!"';"sw A @ BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO DO PARANA

+ SEDES URBAMAS
RIO PERENE
I INTHRMTENTE
CANAL
RID PEREME
LAGOA
LaGa
PLAMICIE INUND AVEL
PANTANG
RELERVATORG
Ha

£ Bacias HIDROGRARCAS

.......

1:1.000.000

ERECUC A, SMDERMEA. J008
FOMTLS: SUCIRNEA: SEMA: FECUSTO GRARANL 3005,

Fonte: www.pr.gov.br/suderhsa

Os rios desta micro-bacia, na sua primeira parte, correm em meio aos
campos com colinas arredondadas e vales rasos, apresentando pouca
declividade. Apds o salto Curucaca o rio muda de feicdo. A declividade
aumenta muito e com a presenca de vales encaixados ocorre um
aumento na velocidade de escoamento do rio, com isso ha menos
depdsitos sedimentares. Nesse segundo trecho ha aproveitamento
hidrelétrico com varias usinas ja em operagdo, tais como: usina Salto
Curucaca (7,40 MW), usina Santa Clara (3,93 MW) e usina Jordao (6,54
MW).

A micro-bacia do rio Jordao possui baixo potencial de perda de solo. Tal
potencial é classificado como ndo aparente, pois em 93,8% da area a

perda de solo ndo passa de 10 t/ha/ano. Em 5% da drea a perda de
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t/ha/ano). Areas com perdas superiores a 70 t/ha/ano somam 1,2 % da
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solo é de potencial ligeiro (perdas entre 10 e 70

area total da bacia.

O estudo de vazodes no parque do Jordao feito por F. J. Reitmeyer e Cia
Ltda (2008), foram considerados os dados de projeto. Para a Turbina
Pelton o consumo de agua é calculado em 1,2 m3/s, sendo que para a

Turbina Francis, o consumo de agua é calculado em 0,2 m3/s.

5.11. Comités de Bacias Hidrograficas

Segundo a Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos
e Saneamento Ambiental, os Comités de Bacias Hidrograficas, 6rgaos
regionais de carater deliberativo e normativo, sao o forum de decisdo

das acdes a serem implementadas na sua area de abrangéncia.

Os Comités, com representacao do Estado, Municipios, Sociedade Civil e
usuarios de Recursos Hidricos, analisam, propdem, debatem e aprovam
o Plano de Bacia Hidrografica e as proposicdoes das Agéncias de Bacia
Hidrografica, em especial, os valores a serem cobrados pelo uso dos
recursos hidricos, o plano de aplicagao dos recursos disponiveis, o rateio
de custo das obras de uso multiplo, de interesse comum ou coletivo e o

enquadramento dos cursos d'agua.

Com area total 4.048 km?, a bacia do Rio Jorddo envolve total ou
parcialmente os municipios de Campina do Simao, Guarapuava, Inacio
Martins, Pinhdao, Cando6i, Reserva do Iguacu e Foz do Jordao.

Aproximadamente 225 mil habitantes residem ao longo desta bacia.

Dada a sua grande importéncia, o rio Jorddao déa nome a um Comité que

ja esta instalado.
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Fonte: www.pr.gov.br/suderhsa

5.12. Cobertura Vegetal da Regiao Sul do Brasil
A cobertura vegetal é bastante diversificada a cobertura vegetal

presente na regido sul do pais. Ha coberturas vegetais inseridas pelo
homem (areas de agricultura, reflorestamento), coberturas vegetais
naturais (mata atldntica, mata com araucdria, campos, cerrado, entre

outras).

Todas as variadas coberturas estao descritas e quantificadas (de acordo

com a area que ocupam) na seguinte tabela.

Tabela 39 - Legenda Quantificada da Regido Sul

Classes Area km? %
Agriculturas
Agriculturas e pastagens permanentes dominantes 116070] 20,14
Mosaicos de agricultura, pastagens e vegetacdo arbdrea alterada 191574| 33,24
Mosaicos de vegetacdo ndo arboérea pastejada e pequena
agricultura 121721 2,11
|[Florestas iumidas
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|FIorestas ombrofilas densas 46297 8,03
IFIorestas ombroéfilas abertas 24272 4,21
IFIorestas secas
IFIorestas estacionais deciduais densas 28022 4,86
IFIorestas de transicao semi-deciduais abertas 224 0,04
IFIorestas de transicao
|FIorestas arbustivas-arbdreas densas 18227 3,16
|FIorestas arbustivas-arbdreas abertas 725 0,13
ICampos e savanas
Savanas arbustivas 56275 9,76
Campos limpos 54198] 9,40
Campos inundaveis 3083] 0,53
|Rochas e solos nus ou com vegetacao dispersa 121 0,02
ICorpos d'agua naturais e artificiais 21166 3,67
Areas urbanizadas 3982 0,69
AREA TOTAL 576408|100,00|

Fonte: EMBRAPA

A tabela anterior e 0 mapa a seqguir foram elaborados por um grupo de
pesquisadores da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
EMBRAPA.

Cabe destaque para a atividade agricola na regido. Juntando as areas
de agricultura e pastagens permanentes (20%) com o0s mosaicos de
agricultura, pastagens e vegetacdo arbdrea alterada (30%), tem-se
metade da area superficial da regido sul ocupada. A outra metade é
ocupada por florestas nativas, campos, savanas, corpos d'agua e areas

urbanas.

5.13. Cobertura Vegetal na Bacia do Rio Jordao

A bacia hidrografica do Jorddo encontra-se inserida no dominio da
Floresta Ombréfila Mista - Mata de Araucaria. Essa cobertura florestal
abrange os estados do Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e

chega até a provincia argentina de Missiones.
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considerada antropizada. Em todo o estado do Parana a preservacao do
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A situacao da cobertura florestal na bacia pode ser

remanescente de araucaria é uma grande preocupacdo, pois resta,
segundo estudos da Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem (SPVS),

0,8% da cobertura original de mata de araucaria.

Entretanto, é na regidao de Guarapuava que se encontra boa parte desse
remanescente, principalmente nos municipios de Pinhdo, Inacio Martins
e Guarapuava. Segundo o Inventario Hidrelétrico do rio Jordao feito
pela COPEL, na bacia do Jordao ha mosaicos de mata de araucaria

muito bem preservados.

Ao longo de todo o percurso do Rio Jordao percebe-se pelo menos sete
subtipos de cobertura vegetal: cobertura vegetal inserida pelo homem
(agricultura, reflorestamento), florestas secundarias, matas ciliares,

capoes isolados, capoeiras, campos e vegetacao insular.
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5.14. Tipos de Solo reCITeCh

Com base no levantamento de Reconhecimento de Solos do Estado
do Parana (EMBRAPA/IAPAR, 1984), encontra-se na bacia do Rio

Jordao cinco tipos de solo:

Latossolos Roxos: Bastante porosos e permeaveis, sdo solos
oriundos de rochas vulcanicas. Ocorrem em relevo suave ondulados
da zona de planalto (trecho superior do Rio Jordao). Devido as
caracteristicas anteriores e ainda ao alto grau de floculagcdo das

argilas, esses solos sao resistentes a erosao.

Latossolos Brunos: S3o solos Aacidos, com textura argilosa,
profundos, com porosidade desenvolvida, oriundos do efeito do
intemperismo sobre rochas vulcanicas com influéncia superficial de
materiais coluvionares. Ocorrem proximos ao rio no seu trecho

superior e nas regides centro, sul e norte da bacia.

Terra Bruna Estruturadas: Ligadas a afloramentos dos derrames
vulcanicos. De profundidade mediana e com boa drenagem, esse tipo
de solo apresenta pouca resisténcia a erosao devido a grande

porcentagem da mistura argila+agua presente no horizonte A.

Cambissolos: Presentes em relevos ondulados, os cambissolos sao
susceptiveis a erosdao mesmo possuindo boas caracteristicas de
porosidade, drenagem, floculacao de argila e permeabilidade.

Ocupam as porcdes nordeste e sudeste da bacia.

Solos Litolicos: Ocorrem nos relevos mais acidentados do trecho
inferior do rio Jorddo (apdés o salto curucaca). Sao solos de

profundidade varidvel com presenga de rochas pouco consolidadas.

A porcentagem de presenca em area de cada tipo de solo na bacia

hidrografica do Rio Jordao é a seguinte:
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Latossolos Roxos 0,82%
Latossolos Brunos 58,29%
Terra Bruna Estruturadas 4,41%
Cambissolos 11,10%
Solos Litdlicos 25,38%

a) Uso da terra na bacia hidrografica do rio Jordao

Por envolver areas com fins agricola, industrial e urbano, a bacia do
rio da Jordao possui um diversificado uso do solo. No estudo
realizado, o uso da terra foi dividido em doze classes tematicas:
Florestas (estdgio inicial e médio), Banhado, lavoura,
Reflorestamento, Rio, Rochas/Lajes, Estrada, Construcoes, Area
Industrial, Sede, Aceiro, que pode ser analizado no mapa de uso do

solo em anexo

Com base nessa distribuicdo, pode-se constatar que na area de
influencia direta, num perimetro de 1000m, a area com cobertura

vegetal representa 35,79% da area.

O ja citado estudo, ainda, destaca-se o uso do solo para fins de

producao agricola, que representa 27,05%.

Outrossim, segundo os estudos e levantamento feitos para este
trabalho, verificou-se os seguintes indices de uso do solo na area da

empresa e AID:
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Tabela 40 - Uso do solo na AID

e
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Descricdo Area (ha) | %
Floresta - estagio médio 26,9981 | 27,40
Floresta - estagio inicial 8,2758| 8,39
Banhado 6,1867| 6,27
Lavoura 26,6722 127,05
Reflorestamento com exoética 3,8499 | 3,90
Rio 18,7427 (19,01
Rochas/Laje 1,1757| 1,19
Estrada nao pavimentada 0,7341| 0,74
Construgdes 0,8472| 0,86
Area Industrial 3,1589| 3,20
Sede 1,5741 1,60
Aceiro 0,3898| 0,39
Total 98,6060 100
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6. ASPECTOS FLORISTICOS

6.1. Objetivos

e Determinar a ocorréncia das principais espécies da flora da

area da empresa Trés Capoes e do entorno;

e Promover a identificagdo das espécies florestais
predominantes na area da empresa, do entorno e em

fragmentos na area de influéncia;

e Caracterizar fenologicamente as espécies nativas

predominantes;

e Determinar a formacao de macicos florestais e sua

importancia ecoldgica; e

e Sugerir a indicacao das espécies florestais nativas que
possam ser plantadas na area ou areas definidas pela

Empresa.

6.2. ASPECTOS FLORISTICOS

6.2.1. Levantamento Fitossocioldégico

a. Materiais e Métodos

O levantamento teve como base uma revisdo bibliografica onde foram
consultados artigos cientificos e literatura especifica a fim de

qualificar a flora existente.

Dentre os trabalhos utilizados pode-se destacar o levantamento
realizado por Medeiros (2007) onde foram identificadas as espécies
gque ocorrem na regido. Neste trabalho as espécies foram
enumeradas em ordem crescente, como por exemplo: a Araucaria

angustifélia (pinheiro) recebeu o numero 1, Ilex paraguariensis (erva-
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mate) recebeu o numero 2, o Schinus terebentifolium reCI C

(aroeira) recebeu 0 numero 3 e assim

sucessivamente. Devido a proximidade e semelhanca, quanto a
composicao da flora, este trabalho foi utilizado como referéncia para
determinacdao das espécies possiveis de serem encontradas na area

da empresa Trés Capoes.

Apds o levantamento bibliografico foi realizado o trabalho de campo
através de um método denominado Caminhada Transversal, que
compreende na observacdo de varios pontos da area em estudo.
Foram feitas observacdes tanto nas dreas da empresa como em

fragmentos florestais situados na regiao do entorno da empresa.

Também foram identificadas regeneracdes naturais, as quais foram
encontradas tanto na area da Empresa como em outras areas no

entorno que foram avaliadas.

b. Resultados e Discussoes

A drea da Empresa Trés Capoes esta inserida na vegetacao do Vale
do Rio Jordao, nas proximidades da foz do Rio Coutinho, e apresenta
uma cobertura vegetal bastante antropizada, esta antropizagao se
deve principalmente a precao da agropecuaria. Nao ha nessa area
nenhum remanescente de Floresta com Araucarias (Floresta

Ombréfila Mista) em condicdes originais.

RECITECH - Proj. e Cons. Agrondmica, Sanitaria e Ambiental Itda
Rua Sao Paulo, N°.748 - Esq. com a Rua Azevedo Portugal.
Bairro Dos Estados Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078; 8803.5004
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br
CNPJ: 04.630.528/0001-03 Insc. Mun.: 23.805-8 Reg. CREA/PR: 38.631-F Reg. IBAMA: 2.341.283




e

recitech

Figura 02 - Remanescente Florestal e Ocupagao Agropecuaria.
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Fonte: Azevedo C.R.

A vegetacao nativa da regidao é formada por um mosaico de
situagdes, no que se refere ao tamanho, a composicao e o estagio de
desenvolvimento. Na regiao predominam remanescentes florestais
de area pequena ou média, que vao de poucos hectares a até
algumas dezenas de hectares de area continua, considerando a
regido, conforme os trabalhos consultados é possivel encontrar a
grande maioria das espécies vegetais que compdem o bioma da
Floresta Ombréfila Mistas e no que se refere aos estagios
sucessionais € possivel determinar a predominancia do estagio
secundario, com relacdo a fase de desenvolvimento é possivel
encontrar formacgoes florestais no estagio inicial e médio de

regeneracao.

Na bibliografia consultada merece destaque os trabalhos realizados
por Cordeiro (2005), Mattos et. (2007), Cordeiro e Rodrigues (2007)

e Medeiros (2007). Na bibliografia consultada foram constatadas 41
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familias, 73 géneros e 100 espécies, sendo reCI ; ec

consideradas todas as espécies com desenvolvimento

de crescimento secundario caracterizado pela presenca de material

lenhoso.

Os trabalhos utilizados como referéncia para estimar a vegetacao da
area da Empresa Trés Capodes foram desenvolvidos em regides
proximas com vegetacao bastante semelhante a encontrada na area
da empresa. As totalidades das espécies encontradas na literatura
consultada destacam mais de 100 espécies, onde Araucaria
angustifdlia (Pinheiro), Zanthoxylum rhoifolium (Mamica de Porca),
Schinus terebinthifolius (Aroeira vermelha), Ocotea puberula (Canela
guaica), Prunus sellowii (Pessegueiro), Allophylus edulis (Vacum)
Campomanesia xanthocarpa (Guabiroba) e Matayba elaeagnoides
(Miguel pintado) foram as espécies que tiveram maior ocorréncia,

segundo as fontes consultadas.

Figura 03 - Areas florestadas da empresa Trés Capdes. Nota-se a baixa
variabilidade genética e o reduzido numero de individuos de desenvolvimento
secundario.

Fonte: Azevedo C.R.

Dentre as espécies identificas Medeiros (2007), em trabalho ndo
publicado, destaca a ocorréncia das familias Myrtaceae, Lauraceae,
Salicaceae, Anarcadiaceae, Sapindaceae, Euphorbiaceae,

Mimosaceae, Fabaceae, Solanaceae, Aquifoliaceae, Rutaceae e
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Bignoniaceae. No grafico abaixo € possivel observar o eCI ec

predominio da familia das Sapindaceae, seguido pelas

Myrtaceae.

Grafico 08 - DISTRIBUICAO DAS FAMILIAS CONFORME SUAS ESPECIES

45 O Mytaceae
40 - m Lauraceae
35 - O Salicaceae
O Anacardiaceae
%01 m Sapindaceae
25 o Euphorbiaceae
20 - m Mimosaceae
15 - O Fabaceae
B Solanaceae
107 @ Aquifoliaceae
51 O Rutaceae
0 O Bignoniaceae
%de individuos m Outras familias

Fonte: Medeiros, 2007.

Trabalhos sobre fitossociologia na regiao demonstram que nos
remanescentes florestais existentes, atualmente, ha uma baixa
guantidade de arvores de grande porte. A agricultura intensiva e
exploracao extrativista, provavelmente contribuiram para a formagao
de clareiras, raleamento da vegetacao e para um processo de
rebaixamento da cobertura florestal no sentido vertical ocasionando
uma simplificacao de sua estrutura, reduzindo a sua biodiversidade e

comprometendo sua fungao.

Em relagao ao aspecto sucessional da vegetagcao, na maior parte dos
fragmentos da floresta nativa existente na regido é nitida a baixa
guantidade de arvores de grande porte nas fases finais da sucessao
ecolégica como secundaria tardia e climax o que indica uma alteragao

da vegetacdo causada por atividades antrépicas.
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O levantamento in loco foi possivel constatar que eCI ec

toda a regidao do entorno da empresa Trés Capodes é

formada, na sua grande maioria por terras utilizadas para a producgao
agropecudria e em menor parte por reflorestamento homogéneos
com espécies exoticas, com destaque para o Eucaliptos, as florestas
nativas existentes sao insignificantes e possuem uma baixa
capacidade ecoldgica. Apdés o levantamento fitossocioldgico foi
possivel constatar que ndo ha fragmentos significativos de formacdes
florestais da Floresta Ombréfila Mista na regido, sendo que os
remanescentes correspondem a fragmentos de mata ciliar
antropizados. Os fragmentos que apresentam maior relevancia, no
que se refere ao tamanho da darea, a diversidade genética e a
capacidade de proporcionar o fluxo génico, sao as ilhas existentes
tanto a montante como a jusante da barragem da empresa Trés
CapOes e a mata ciliar localizada a jusante e que, portanto ndo sera

atingida pela formacao do lago.

Assim os fragmentos florestais existentes na area da empresa Trés
Capoes nao sao significativos em termos de tamanho e
desenvolvimento, mas como estdo localizados as margens do Rio
Jordao, sendo, portanto de preservacao permanente, conforme
legislacdo ambiental vigente, além disso, é fato que tal vegetacao
possui uma importante funcao ambiental, pois compdem a Mata Ciliar
do referido rio. Mesmo quando observamos além da margem do Rio,
nao encontramos vegetagao nativa expressiva, vegetacao esta capaz
de formar macicos florestais, com tamanho e diversidade capaz de
influenciar as caracteristicas ecoldgicas da regidao. Apdés a formacao
do lago a reconstituicio da mata ciliar serda realizada o
enriquecimento destes fragmentos e o replantio de espécies nativas
nas areas ocupadas irregularmente, conforme a legislacdo ambiental,

apos a recomposicdo e desenvolvimento, estas areas vao contribuir
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na formacao de corredores e macicos florestais

possibilitando o fluxo genético.

génico ao longo do Rio Jorddo.

[B]scoommfjmmcs(E]

Figura 04 - Formacao de corredores para fluxo
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Ponfeiro 25°27 84415 §1°39.560' 0" elev. 918 m

Fonte: Azevedo C. R. e Imagem do Google earth (agosto/2008)

Altitude do ponto de visdo  3.83km

c. Recuperacao da mata ciliar

Como ja destacado as areas florestadas existentes sdao poucas e
bastante antropizadas, apds a formacao do lago sera necessario um
trabalho de reposicao e enriquecimento dos remanescentes florestais
da area da empresa, para tanto, precisara do apoio e participacao das
propriedades lindeiras, através destes cuidados especiais pode-se vir

a formar macicos florestais de importancia ecoldgica.

No gque se refere a biodiversidade e o desenvolvimento da floresta é
importante conhecer o processo de regeneracao e a sucessao
florestal natural de uma floresta. As florestas sao formadas através
do processo denominado de sucessao secundaria, onde grupos de
espécies adaptadas a condicdes de maior luminosidade colonizam as

areas abertas, e crescem rapidamente, fornecendo o sombreamento
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necessario para o estabelecimento de espécies mais eCI ec

tardias na sucessdo. Varias classificacdes das

espécies, em grupos ecoldgicos, tem sido proposta nas literaturas

especializadas, sendo mais empregada a classificacdo em 4 grupos

distintos:
Pioneiras Secundarias Iniciais
Secundarias Tardias Climaticas (Climax)

A tolerdncia ao sombreamento é normalmente mais elevada nas
espécies florestais pioneiras, € menores com relacdo as espécies
denominadas climaticas. O grupo das pioneiras e secundarias iniciais
deve ser plantado de maneira a fornecer sombra para as espécies

nao pioneiras, ou seja, secundarias tardias e climaticas.

Para a recomposicdo e enriquecimento da area florestal nativa da
empresa Trés Capoes é de grande importancia conhecer e respeitar

a dindmica de desenvolvimento das florestas nativas.

d) SITUACAO DA BACIA

O rio Jordao abrange os municipios de Guarapuava, Inacio Martins,
Candodi, Foz do Jorddo, Reserva do Iguacu e Pinhdo. Possui duas

usinas hidrelétricas e cinco Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs).

Em abril de 2007 o Governo estadual do Parana, através da
Superintendéncia de Desenvolvimento em Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental - Suderhsa, apresentou a conclusao do
diagndstico sobre as potencialidades e necessidades da bacia do Rio
Jordao, localizada na regido centro-sul do Parana.

Os dados levantados comprovam que a Bacia é rica em agua tanto
superficial quanto subterranea e que a qualidade da agua se mantém
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dentro de parametros considerados positivos. Mesmo reCI C

assim os cuidados com a manutencao e melhoria

desta qualidade devem ser mantidos.

Também é importante destacar que dentre as causas de deterioracao
da Bacia do Jordao estao a reducao das florestas nativas e exploragao
pecuaria e a agricultura intensiva, baseada na utilizacdo de
combustiveis fosseis, adubos sollveis e agrotoxicos, os grandes
problemas de contaminacdo da bacia. Na regido de abrangéncia da
empresa Trés CapOes a reducao das florestas nativas é ainda mais

destacada.

6.2.2. SUGESTOES, RECOMENDAGCOES E COSNIDERAGOES FINAIS.

Em relacao ao diagnostico feito nos locais amostrados, principalmente
nas areas pertencentes a empresa, recomenda-se uma proposta para
aumentar a populacdo de espécies arbdreas nativas no bosque da
area. Sendo assim, recomenda-se plantar espécies nativas da regiao
para restauracdo ambiental de algumas areas antropizadas. Também
merece destaque o fato que apdés o enchimento do lago sera
necessario reconstituir as dareas definidas como de Preservacao

Permanente, conforme legislacao ambiental vigente.

O termo restauracdao ambiental é utilizado para a atividade de
recuperacao de areas degradadas com fins conservacionistas, tendo
por objetivo restituir um ecossistema ao mais préoximo estado
possivel da condicao original. As opgdes abaixo podem ser escolhidas

pela empresa de acordo com seu diagnostico.
a) Plantio em areas sem vegetacao

Para o plantio em areas desprovidas de vegetacdo, comumente
chamado de revegetacao, recomenda-se a dotar o espagamento de
2X2 (2 metros entre linhas e 2 metros entre plantas), resultando em
2.500 arvores por hectare. Devem ser utilizadas varias espécies, o

que resultara em um povoamento heterogéneo, constituindo-se desta
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maneira um verdadeiro reflorestamento. Nesta
situacdo sdao mais importantes as espécies pioneiras
(P) de preferéncia poucas espécies de 02 (duas) a 05 (cinco),
intercaladas com espécies nao pioneiras ou tolerantes (T), o que pode

ser feito de duas maneiras.
Pioneiras (P) - necessitam de luz direta para o crescimento inicial.

Tolerantes (T) - se desenvolvem em ambientes sombreados

P[P P T T

ou

- ol | v - ©
- ol - ©
-| o - v -
- ol - ©
- ol - v - ©
- ol | v - ©
- ol - v - ©
v - v 4
- ol - v - v
v - v 4 v
- ol - v - v
o| - ©| - © -

b) Plantio em clareiras
O plantio em clareiras pode ser feito em blocos de treze arvores,
também chamado cruzeiro quando as arvores da bordadura deste
guadrado podem ser pioneiras (P) e as internas, nao pioneiras (T)

conforme esquema abaixo.

P
T
P | T | P
P | T | T | TP
P | P | P

c) Plantio em areas de florestas

Este processo é também conhecido como enriquecimento da floresta.
As arvores podem ser também plantadas em florestas, caso estejam
empobrecidas pelos cortes seletivos ocorridos. Neste caso, devem ser

usadas somente espécies nao pioneiras ou tolerantes e a escolha
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destas dependera do interesse do empreendedor ou reCI C

solicitacdo do o6rgao ambiental competente. A

densidade do plantio pode variar em funcao do grau de alteracao da
floresta. Um excelente investimento, por exemplo, é o plantio de
erva-mate no interior da Floresta Ombroéfila Mista. Se existir clareiras
na floresta, causadas por corte seletivo ou mesmo pela queda natural
de arvores e que resultam em aberturas de 500 metros a 200 metros

quadrados, podera ser adotado o sistema de cruzeiro.

d) Selecao de Espécies

As matas ciliares apresentam uma heterogeneidade floristica elevada
por ocuparem diferentes ambientais ao longo das margens dos rios. A
grande variacao de fatores ecoldgicos nas margens dos cursos d’agua
resulta em uma vegetacdo arbustiva-arbdérea adaptada a tais
variacdes. Via de regra, recomenda-se adotar os seguintes critérios

basicos na selecao de espécies para recuperacao de matas ciliares.

e Plantar espécies nativas com ocorréncia em matas ciliares da
regiao;
e Plantar o maior niumero possivel de espécies para gerar alta

diversidade;

e Utilizar combinagbes de espécies pioneiras de rapido
crescimento junto com espécies ndao pioneiras (secundarias

tardias e climax);
e Plantar espécies atrativas a fauna;

e Respeitar a tolerancia das espécies a umidade do solo, isto
é, plantar espécies adaptadas. A cada condicao de umidade

do solo.
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Na Tabela 41 s3o apresentadas algumas espécies reCI C

nativas identificadas na regiao da propriedade da

empresa INSAM, indicadas para restauracdao de ambiente ripario
(mata ciliar) ou outras dreas com respectivos nomes vulgares, nomes
cientificos, fenologia, o grupo ecoldgico a que pertencem a utilizagao

ecoldgica e a tolerancia a umidade do solo.

Foram incluidas na lista aquelas espécies em que aparecem em
destaque na maioria dos estudos fitossocioldgicos em matas ciliares e
areas degradadas, e as que a experimentacdo cientifica tem

comprovado sua capacidade para recuperar estas areas.

Plantio
a. Nameros de Mudas a serem plantadas
a) Area = 1 ha= 10.000 m2

b) N= niumero de mudas

c) E= espacamento = 2 x 2 = 4 metros quadrados

N =10.000 m2 / espacamento = 10.000 / 2X2 = 2.500 mudas

por hectare

b. Tratos Culturais do Reflorestamento
1) Combate as formigas cortadeiras
Atividade fundamental para garantir o pegamento das mudas. Esse

combate devera ser realizado 30 dias antes do plantio das mudas.

2) Limpeza da area
Devera ser realizada a limpeza da area em pontos onde existem

ervas invasoras que possam vir a prejudicar as mudas.

3) Coroamento
Deve-se manter limpo 80 cm ao redor da muda, retirando o mato

com ajuda de enxada. A limpeza é necessaria para que a muda nao
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fique sombreada e o mato nao concorra por agua e eCI ec

nutrientes. A limpeza nao sera necessaria quando as

copas estiverem bem fechadas.

4) Alinhamento e marcacao de covas

Em floresta heterogenias o alinhamento das covas pode nao ser
necessario, visto que se pretende reconstituir uma formacao
semelhante a floresta original, onde as arvores nao estao distribuidas
de forma meétrica. Mas para melhor distribuicdo e das mudas, tratos
culturais e praticidade das operacdoes se pode optar por utilizar
balizas para determinagao do alinhamento. As mudas serao
plantadas, dando-se importancia para:

A) Tipo de Solo: E o principal fator que determina as espécies que
ocuparam o local, considerando-se a fertilidade, profundidade e
umidade. Nas partes mais baixas (mais Umidos) dar-se-a
preferéncia para o agoita cavalo, branquinho, entre outros, que
se adaptem melhor a este meio. Caso contrario, no topo do
talude, onde ocorre solo bem drenado dar-se-a preferéncia para
pessegueiro bravo, pinheiro, canela guaicd, entre outros,
seguindo as caracteristicas referentes aos métodos de
regeneracao por espécies ja apresentadas.

B) Grupo Sucessional: Conforme ja apresentado para cada uma
das espécies, devem-se alternar os grupos em uma mesma
condicao de solo para que se tenha um sombreamento e
cobertura do solo rapida e, como resultado final, espécies

secundarias tardias uniformes na area de restauracao.

5) Espacamento
Sera utilizado espagamento 2x2 m, pois a distadncia entre as copas
das arvores é menor e permite o sombreamento da area mais

rapidamente dificultando das ervas invasoras.
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existente na populagao original, segundo o conceito

de tamanho efetivo de uma populagao.

Com relacao a composicao dos plantios estes devem ter 50% de
espécies pioneiras, 30% de espécies secundarias de rapido
crescimento (secundarias inicial) e 20% de secundaria de
crescimento lento (secundaria tardia) e climaticas (climax) devendo o

plantio obedecer a esses critérios de implantacao.

Pode-se incluir algumas espécies nativas, mesmo que nao estejam
presentes nas areas, desde que facam parte do mesmo bioma e
ecossistema fluvial, com o objetivo de acelerar o processo de
recuperacao das areas, como as frutiferas, meliferas, medicinais e as

gue servem para a alimentacao da fauna terrestre e aquatica.

As areas de Preservacao Permanente (APP) e de Reserva Legal (RL)
devem ser isoladas quando ha risco da presenca de animais

domésticos, com destaque a eqilinos e bovinos.

TABELA 41 - ESPECIES ENCONTRADAS NA REGIAO PESQUISADA DA FLORESTA
OMBROFILA MISTA

Nome Popular Nome Cientifico Familia
Acoita cavalo Luehea divaricata Mart Malvaceae
Ariticum Rollinia rugulosa Schlechtend! Annonaceae
Aroeira branca Lithraea molleoides (Vell) Engl Anacardiaceae
Aroeira vermelha Schinus terebinthifolius Raddi Anacardiaceae
Branquinho
Sebastiania commersoniana Euphorbiaceae
(Baill.)L.SB.Smith & R. J. Dawns.
Bracatinga
Mimosa scabrella Benthan Mimosaceae
Baga de pombo
Rhamnus sphaerosperma Sw. Rhamnaceae
Cambara
Gochnatia polymorpha ( lessing) Cabrera Asteraceae
Cambui
Myrcia selloi ( Spreng) N. Silveira Myrtaceae
Canela Nectandra cf saligna Nees et Mart.ex Lauraceae
Nees
Canela Guaica Ocotea puberula Nees Lauraceae
Canela preta Nectandra cf saligna Nees et Mart ex Lauraceae
Nees
Canela raposa Cinnamomum sellowianum (Nees) Lauraceae
Kosterna
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Canela

Nectandra sp

Lauraceae

Canela do Brejo

Ocotea pulchella ( Nees et Mart.exNees)
Nees

Lauraceae

Canudo de Pito

Escallonia bifida Link&Otto

Escalloniaceae

Capororoquinha

Myrsine ferruginea (Ruiz&Pavon) Mez

Myrsinaceae

Capoteiro Campomanesia guazumifolia (camb.) Myrtaceae
aBerg
Carne de vaca Styrax leprosus Hook. &Arn Styracaceae
Carne de vaca Clethra scabra Persoon Clethraceace
Carvalho Roupala brasiliensis Klotz Proteaceae
Cataia Drimys brasilensis Miers Winteraceae
Cedro rosa Cedrela fissilis Vell. Meliaceae
Caroba Jacaranda micrantha chamisso Bignoniaceae
Corticeira Erythrina falcata Bentham Fabaceae
Cuvatd Cupania vernalis Camb. Sapindaceae
Cuvitinga Solanum granulosoleprosum Solanaceae

Erva de bugre

Citronella gongonha ( Mart.) R.A
.Howard

Cardioptridaceae

Erva mate Ilex paraguariensis St. Hil. Aquifoliaceae
Guabiroba Campomanesia xanthocarpa O . Berg Myrtaceae
Guacatunga miuda Casearia decandra @ Jacq. Salicaceae
Guacatunga Casearia obliqua Spreng. Salicaceae
vermelha
Guamirim Myrcia sp Myrtaceae
Guamirim Blepharocalyx salicifolius ( Kunth) Berg Myrtaceae
Guarapere Lamononia ternata Cunoniaceae
Imbuia Ocotea porosa (Mez) L. Barroso Lauraceae
Jeriva Syagrus romanzoffiana (Cham). Glassm Arecaceae
Juvevé Zanthoxyllum kleinii cowan Rutaceae
Joazeiro Solanum pseudoquina @ St.Hil. Solanaceae
Leiteiro Sapium glandulatum ( Vell) Pax Euphorbiaceae
Leiteirinho da Sebastiana brasiliensis Spreng Euphorbiaceae
Varzea
Maria Mole Symplocos uniflora ( Pohl) Bentham Symplocaceae
Mamado do mato Carica quercifolia ( A . St-Hil) Hieron Caricaceae
Mamica de cadela Zanthoxyllum rhoifolium Lam. Rutaceae
Miguel Pintado Matayba elaeagnoides Radik Sapindaceae
Monjoleiro Parapiptadenia rigida( Benth.)Brenan Mimosaceae
Pimenteira Cinnmodendron dinisii schwacke Canellaceae
Pimenteira Mollinedia elegans Monimiaceae
Arbustiva
Pata de vaca Bauhinia forficata Link Caesalpinaceae
Pessegueiro bravo Prunus brasiliensis Koehne Rosaceae
Pinheiro Araucéaria angustifdlia (Bert.) Kutze Araucariaceae
Pinheiro bravo Podocarpus lambertii klotzsch ex Endl Podocarpaceae
Pitangueira Eugenia uniflora L. Myrtaceae
Pixirica Miconia hyemalis Melastomataceae
Pula pula Strychnos brasiliensis Loganiaceae

Rabo de bugio

Dalbergia frutescens (Vell) Britt

Fabaceae

Saboneteira

Quillaja brasiliensis ( A . St- Hil& Tul)
Mart

Quillajaceae

Sapopema

Sloanea monosperma Vell

Elaeocarpaceae

Sucareiro

Xylosma pseudosalzsmanii Sleumer

Salicaceae
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Sucareiro Xylosma ciliatifolium Salicaceae

Taruma Vitex megapotamica ( Spr. ) Moldenke Lamiaceae

Timbo Lonchocarpus sp Fabaceae
Vacum Allophylus edulis ( St. Hil. ) Radlk. Sapindaceae
Mosquiteiro Schibus polygamus Anacardiaceae
Orelha de Mico Ilex thezans Aquifoliaceae

Fonte: Medeiros, 2007.

TABELA 42 - Levantamento floristico de um remanescente da Floresta Ombrofila

Mista na Regido de Guarapuava.

Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze

Zanthoxylum rhoifolium Lam.

Schinus terebinthifolius Raddi

Ocotea puberula (Rich.) Ness.

Prunus sellowii Koehne

Allophylus edulis (A. St.-Hil.) Radlk. ex Warm.

Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O. Berg

Matayba elaeagnoides Radlk.

Vernonanthura discolor (Less.) H. Robinson

Capsicodendron dinisii (Schwacke) Occhioni

Cedrella fissilis Vell.

Casearia decandra Jacq.

Jacaranda puberula Cham.

Ilex paraguariensis A. St.-Hil.

Sapium glandulatum (Vell.) Pax

Ocotea porosa (Ness & Mart.) Barroso

Ocotea pulchella Mart.

Luehea divaricata Mart.

Eugenia uniflora L.

Styrax leprosus Hook. et Arn.

Roupala brasiliensis L.

Cupania vernalis Cambess.

Ilex theezans Mart.

Maytenus muellerii Schwacke

RECITECH - Proj. e Cons. Agrondmica, Sanitaria e Ambiental Itda
Rua Sao Paulo, N°.748 - Esq. com a Rua Azevedo Portugal.

Bairro Dos Estados
Fone/Fax (42) 3626.2680
Site: www.recitechambiental.com.br
CNPJ: 04.630.528/0001-03 Insc. Mun.: 23.805-8 Reg. CREA/PR: 38.631-F

Guarapuava
Cel. (42) 9131.9

Parana - Brasil

078; 8803.5004

E-mail/MSN: recitech@ig.com.br
Reg. IBAMA: 2.341.283




INSAM-PCH TRES CAPOES Pagina 141 de 189

Sebastiania brasiliensis Sprengel

Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult.

Clethra scabra Pers.

Symplocus uniflora (Pohl) Benth.

Vitex megapotamica (Spreng.) Mold.

Drymis brasiliensis Miers subsp. sylvatica (A. St.-Hil.) Ehrend.
& Gottsb.

Sebastiania commersoniana (Baill.) J. B. Smith & R. J.
Downs

Solanum sanctaecatharinae Dun.

Fonte: Cordeiro (2005)
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Tabela 43 - CARACTERISTICAS FENOLOGICA DAS ESPECIES NATIVAS

) ~ ) £
£ 0 2 w 2 " ) b ) S "
2 £ S o o ® g g5 9.2 <9 s 8 o
E t E C .g(n o 38 T O - RE ° G oS T o 97T g
S o b NS w 9 ] c'0 ®5 o o ® os T 8L To¥
S 2 v R &2 g g2 5¢ Eg 22 35 | S£ | 8% [ 53
2 o | T | 32 SE 8 25 | sf 3 58 | 8E | 3E | 3% | é&s:
a . 2
5 E 2 5 3 a e o3 3 SE g8 88 E E
z 3 (= o o - E 2
4
Zoocorica Escarifica . Minimo
Imbuia Ocotea Baga indeiscente | Pardo escura (aves e jan - abr | c¢do solar ou 400-780 Ate 12 15 a 105 Média 70% de 6 recalcitrantes
porosa globosa - meses dias
formigas) na sombra meses
. Zoocorica ( .
Aroeira m Drupa |. .. principal . Nao ha 31.000 a Ate 12 10a70 s Minimo 4
terebinthifo - indeiscente vermelho Jan-maio . meses em ) Média 80% Ortodoxas
vermelha lius esféricas mente por necessidade 160.000 sala dias meses
— aves)
Zoocorica ( .
Erva Mate ar;IeL)J(arie Drupa Indeiscente Violacia a aves Jan a abr EStér:telﬂrrfa 110.000 a Variavel 40 a 180 50 a 60% 12a24 Recalcitrante
paraguarie globosa preta principalmen 690 € 190.000 dias ° meses
nsis . . areia
te p6 sabias)
Imersdo em
. Autocdrica agua Mais de 12 > a 35
Pata de Baubhinia Leggml . Castanho com . quente a 3.200 a meses dias . , No
P aplainad | Deiscente A Maio-set 80% s Até 91% | minimo 5| Ortodoxas
vaca forficata claro deiscéncia 15.100 (viabilidade
o] . foradoaque - meses
explosiva ) integral)
cimento por
10 minutos
Variavel em
média até 12
Parapiptad | Legume Pardo Anemocorica N&o ha 36.310 a meses 3-40 . No
Monjoleiro o P Deiscente Marg a set . : armazenada . 40 - 100% | minimo 5 ortodoxas
enia rigida tipico avermelhado ( vento) necessidade 47.000 A dias
em camara meses
fria(T=4° C
e UR=90%)
Cedro rosa Cedrela Capsula | Deiscente Castanho Anemocorica | Jul a agos Ndo ha 16 000 a Variavel até 5-75 Em média No ortodoxas
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fissilis lenhosa escuro ( vento) necessidade 56.818 3 anos ( dias 70% minimo 4
manejada meses
em camara
fria a baixo
umidade)
. Zoocorica 9 ~ .
~ Cupania Baga . Castanho S Nao ha 20 a 30 . 8al0 .
Cuvata vernalis globosa Deiscente claro principal Out a fev necessidade Aprox 2580 curta dias Baixa meses recalcitrante
- mente aves
Miguel e:\;:gagnboa:d Baga Deiscente Castanho Zrionocciorgllfﬁe(n Dez a fev N&o ha Aprox 2580 Inferior a 3 10 a 20 Baixa 8a 10 recalcitrante
Pintado P globosa claro P te apves) necessidade P meses dias meses
- Escarifica
¢do acida
por 5 min
Drupa Zoocorica ( em acido 2a25 alngr?giﬂc?g
Canela Ocotea P . Marrom principal sulfurico e 7.500 a meses(armaz| 20a 50 ing .
Guaica subglobo | Indeiscente Dez a fev o ) até 95% ( recalcitrante
uaica puberula ca escuro mente por estratifica 7.861 enamento dias em média
aves) gao em com fruto) 809
A %)
areia Umida
por 120
dias
SL?bruIE;?)o Zoocorica A partir
Pessegueir Prunus sga indeiscente Roxa-escura | (principalme Marc a iul Ndo ha 2.600 a Variavela2 | 15a 75 Alta até dpe 3 recalcitrante
o bravo brasiliensis a bordo nte sabias e cal necessidade 5.020 meses dias 95%
monospe . meses
mamiferos)
rma
Escarifica
Zoocdrica ( cdo em
mais de 35 acido
Capororoqu Myrsine Drupas . . especles de Out a sulfurl_co 49.500 a Longos 60 a 120 | Em média , No .
inha ferruginea | PEAuena indeiscente | Roxo-escuro aves ( mar por 5 min e 24.000 eriodos dias 70% minimo 6 | recalcitrante
ferruginea s sabias, ¢ estratifica ' P ° meses
jacus, cao em
bugios, etc) areia Umida
por 30 dias
Pseudofr Deiscente Autocorica e 60a90e No
Pinheiro | Araucaria | utos (pseudo | Castanho- | zoocorica (| apgy o5y | Ndoha |55 50 [120diascom) 202110 aie 900, | minimo 4| recalcitrante
angustifolia | reunidos fruto) escuro aves e necessidade umidade dias meses
em roedores) acima de

Site: www.recitechambiental.com.br

RECITECH - Proj. e Cons. Agrondmica, Sanitaria e Ambiental Itda
Rua Sao Paulo, N°.748 - Esq. com a Rua Azevedo Portugal.

Bairro Dos Estados
Fone/Fax (42) 3626.2680

CNPJ: 04.630.528/0001-03

Guarapuava

Parana - Brasil
Cel. (42) 9131.9078; 8803.5004

E-mail/MSN: recitech@ig.com.br
Reg. IBAMA: 2.341.283

Insc. Mun.: 23.805-8 Reg. CREA/PR: 38.631-F




INSAM-PCH TRES CAPOES

Pagina 144 de 189

estrobilo 80%
s
feminino
s
Acoita !_uehea Caﬂps_ula Deiscente castanho Anemocorica Agost a Nao _ha 200.000 a irregular 8 a 74 20 a 75% 4a6 ortodoxa
cavalo divaricata conica (vento) set necessidade 303.951 dias meses
_ Syaqrus . Baga L . Zoocorica Fev a Ndo ha Aprox 140 Sem 3a5 Superior a . N_o .
Jeriva romanzoffi indeiscente | alaranjado (aves e . . P o mimino 5] recalcitrante
globosa agost necessidade | unidades referéncia meses 60%
ana macacos) meses
Autocorica,
i Sebastiania Cap’sgla i hldroco_rlca € Nao ha 44,212 a Superior a 7 a 60 Média de , I_\lo .
Branquinho | commerson | esférica Deiscente castanho zoocorica ( Jan a fev . - minimo 6 | Recalcitrante
- ) - necessidade 71.000 10 meses dias 65%
iana tricoca peixes e meses
pombas)
Estratifica
Campoman . gao em
. esia Baga . . . Zoocorica substrato Aprox Sem 15 a 30 | Geralmente| . No .
Guabiroba indeiscente | alaranjado (aves, Nov a dez A ) minimo 6 | recalcitrantes
xanthocarp | globosa . organo- 13.000 referéncia dias alta
mamiferos) . meses
a argiloso
peneirado
. . Amarelo " Viabilidade Em média No
Guaraperé Lamanonia | Capsula Deiscente | esbranquicad | Anemocorica | Marg a abr Nao _ha 250.000 a integral po 1 20 a 60 de 30 a minimo 9| Ortodoxas
ternata lenhosa necessidade 300.000 dias
o) ano em sala 80% meses
Viabilidade
curta. Apos
12 meses de
Imersdo em coleta em
- Erythrina | Legume . - agua fria 1.550 a sala a 7 a 130 | Em média | Minimo 6
Corticeira falcata achatado Deiscente | Pardo escuro Autocorica Dez a Abr por 48 6.400 faculdade dias 70% meses Ortodoxas
horas germinativa
inicial passa
de 70 para
30%
) Aquénio sementes .
Cambard QGC:)I— m ; ou deiscente preto Anemocorica Marg a Ndo .hé 2.000.000 a | ndo viaveis 8368 | 30450% Adl:):;tIr Ortodoxas
a cipsela Maio necessidade | 2.200.000 por longos dias meses
= diminuta periodos.
Jacarandd | Siliqua . ' N&o ha 100.000 a 10 a 30 < aA0 Minimo
Caroba micrantha | orbicular deiscente marrom Anemocorica | Jun a out necessidade 151.285 dias Até 84% de 6 Ortodoxas
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meses
Imersd@o em
Craspedi agua
o] quente a Em
. h o .
Bracatinga Mimosa articulad deiscente castanho Autocorica Dez a 89 G . 46.500 a Variavel > a 30 Alta ate media 4 Ortodoxas
scabrella o) marg esfriar até 89.504 dias 90%
. meses
deiscent temp.
e ambiente
por 18 h.
Imersdo em Semente
Pseudofr agua a armazenada No
Pinheiro Podocarpus uto . Zoocorica ( temperatur 30.000 a 19 a 80 Baixa até minimo | Recalcitrante
m Deiscente Roxa-escura Dez a fev . perdem a .
bravo lambertii (baga aves) a ambiente 59.323 viabilidade dias 60% de 8 s
carnosa) por 24 ) meses
em 60 dias
horas
Foliculo 18 % de No
Saboneteir _O,__]_u_ll_la 8 | deiscent | Deiscente Castanho Anemocorica | Abr a Jun Nao _ha 180.000 germinacao ° a 45 50 a 80% minimo Ortodoxas
a brasiliensis e dorsal necessidade aos 10 dias de 6
meses meses
Imersdo em Minimo
Carvalho Roupala Foliculo Deiscente Castanho Anemocorica | Abra Jun | 2942 fria de [ 70.000 a 1 ano 25365 Até 70% de 9 Ortodoxas
brasiliensis | lenhoso esverdeado 24 a 48 71.119 dias meses
horas
Ipé Tabebuia Siliqua Deiscente Amarela a Anemocorica | out a Dez N&o ha 85.400 a baixa 5a40 Em média Adpea;tir Ortodoxas
Amarelo alba alongada castanho necessidade 100.000 dias 80 % meses
Drimys Baga Zoocorica ( N&o ha Baixa (pouco Sem . No
Cataia .~ . | subglobo | Indeiscente . Fev a Abr . 218.000 referenci baixa minimo 6 | Recalcitrante
brasiliensis passaros) necessidade meses)
sa a meses
. 12 horas
Vitex Baga Zoocorica em agua a 6a7 Recalcitrante
Taruma megapota 9 Indeiscente | Pardo escura . Marg a abr 9 4.000 3a4 meses | 25dias | 50 a 80 %
mica oblonga (passaros) temperatur meses s
— a ambiente

Fonte: Medeiros, 2007.
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TABELA 44 - CARACTERISTICAS FENOLOGICAS DAS ESPECIES NATIVAS

Nome Comum

Nome cientifico

Coloracgao das flores

Tipo de inflorescéncia

Polinizadores

Epoca de floracdo

Imbuia

Ocotea porosa

Branca amarelada

Racemos simples axilares

Abelhas

Outubro a dezembro

Aroeira vermelha

Schinus terebinthifolius

Branco amarelado a
branco esverdeado

Paniculas axilares ou terminais

Abelhas e vespas

Outubro a margo

Erva Mate Ilex paraguariensis Brancas Fasciculos Pequenos insetos Setembro a Novembro
Pata de vaca Bauhinia forficata Brancas Racemo axilar Provavelmente por | Novembro a Margo
morcegos
Monjoleiro Parapiptadenia rigida Amarelo esverdeado Espigas axilares cilindricas Abelhas e Vespas Outubro a Dezembro
Cedro rosa Cedrela fissilis Amarelada a creme Tirsos axilares Abelhas Setembro a Janeiro
Cuvata Cupania vernalis Amarela Sem referencia Insetos Setembro a Novembro
Miguel Pintado Matayba elaeagnoides Amarela Sem referencia Insetos Setembro a Novembro
Canela Guaica Ocotea puberula Branca a creme Paniculas axilares Pequenos Insetos Junho a Outubro
Pessegueiro bravo Prunus brasiliensis Branca Racemos axilares Principalmente abelhas Novembro a Marco

Capororoquinha

Myrsine ferruginea

Amarela esverdeada

Umbelas axilares

Pequenos insetos

Marco a Maio

Pinheiro Araucaria angustifolia Sem referencia Amento cilindrico alongado Vento Agosto a Janeiro
(principalmente em out)
Acoita cavalo Luehea divaricata Rosas e roxas Cimeiras Abelhas, Beija-flores e|Dezembro a Abril

insetos minusculos

Jeriva Syagrus romanzoffiana | Alaranjado Sem referencia Principalmente abelhas e | Setembro a Margo
vespas
Branquinho Sebastiania Verde amarelada Ciatio Abelhas Setembro a Fevereiro
commersoniana
Guabiroba Campomanesia Branca Sem referencia Sem referencia Setembro a Novembro
xanthocarpa
Guaraperé Lamanonia ternata Amarela esbranquicada | Racemos axilares Abelhas Outubro a fevereiro
Corticeira Erythrina falcata Vermelha a alaranjada Racemo axilar, terminal ou lateral Aves, principalmente | Agosto a Novembro
periquitos (principalmente
outubro)
Cambara Gochnatia polymorpha Branca Paniculas terminais Pequenos insetos Dezembro a Abril
Caroba Jacaranda micrantha Violaceas ou azul | Paniculas axilares Principalmente abelhas e | Setembro a Novembro
rosacea vespas
Bracatinga Mimosa scabrella Amarelas Capitulos pedunculados axilares ou terminais Principalmente abelhas e | Junho a Setembro
vespas
Pinheiro bravo Podocarpus lambertii Sem referencia Amentilho Vento Abr. a Jun. (masculino)
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e Set. a Maio
feminino)

(

Saboneteira

Quillaja brasiliensis

Creme esverdeada

Racemos corimbiformes axilares

Pequenos insetos

Dezembro a Fevereiro

Carvalho Roupala brasiliensis Alvas no interior e|Racemos axilares Insetos ou Beija-flores Novembro a Fevereiro
cremes no exterior
Ipé Amarelo Tabebuia alba Amarelas Tirso Multifloral terminal Abelhas e Vespas Julho a Outubro
Cataia Drimys brasiliensis Brancas Umbelas Paucifloras Pequenos Insetos Dez. a Fev.
Junho a Agosto
Taruma Vitex megapotamica Lilas Dicasio Principalmente abelhas e | Outubro a Dezembro

vespas

Fonte: Medeiros, 2007.
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TABELA 45 - UTILIZACAO ECOLOGICA DAS ESPECIES NATIVAS

o ) Repo_si_géo de Mata Repo_si_géo de mata Reposicio de reas
Nome Comum Nome cientifico Estagio Sucessional _C|I|ar (cgm _C|I|ar (sEm degradadas
inundacao) inundacao)
Imbuia Ocotea porosa Climax X
Aroeira vermelha Schinus terebinthifolius | Pioneira (répida duracao) X X
Erva Mate Ilex paraguariensis Climax X X
Pata de vaca Bauhinia forficata Pioneira (répida duragdo) X
Monjoleiro Parapiptadenia rigida Secundaria Inicial (répida duragdo) X
Cedro rosa Cedrela fissilis Secundaria Inicial a
.. . X X
Secundaria Tardia
Cuvata Cupania vernalis Pioneira a Secundaria| (rapida duracao) X
Inicial
Miguel Pintado Matayba elaeagnoides |Pioneira a Secundaria| (rapida duracgdo) X
Inicial
Canela Guaica Ocotea puberula Secundaria Inicial X
Pessegueiro bravo | Prunus brasiliensis Secundaria Inicial X
Capororoquinha Myrsine ferruginea Pioneira, mas cresce|X X
sob a sombra
Pinheiro Araucaria angustifolia Secundaria longeva
com caracteristica X
pioneira
Acoita cavalo Luehea divaricata Secundaria Inicial (répida duracao) X
Jeriva Syagrus romanzoffiana | Secundaria Inicial (répida duragdo) X X
Branquinho Sebastiania Secundaria Inicial (bem encharcado)
commersoniana
Guabiroba Campomanesia Secundaria Tardia (répida duracao)
xanthocarpa
Guaraperé Lamanonia ternata Secundaria Inicial X
Corticeira Erythrina falcata Secundaria Tardia (solo permanentemente X
encharcado)
Cambara Gochnatia polymorpha | Secundaria Inicial (inundacgdo periddica de X X
rapida duracdo
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encharcamento

moderado)
Caroba Jacaranda micrantha Pioneira X
Bracatinga Mimosa scabrella Pioneira X
Pinheiro bravo Podocarpus lambertii Secundaria Tardia X
Saboneteira Quillaja brasiliensis Pioneira (répida duracao)
Carvalho Roupala brasiliensis Secundaria Tardia X
Ipé Amarelo Tabebuia alba Secundaria Tardia X
Cataia Drimys brasiliensis Secundaria Tardia X
Taruma Vitex megapotamica Secundaria Inicial (répida duracao) X

Fonte: Medeiros, 2007.
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7. ASPECTOS FAUNISTICOS

7.1. AVIFAUNA
a) Introducao

O grupo das aves constitui o de maior diversidade dentre os
vertebrados (Sick, 1997). Além disso, considera-se também como o
grupo melhor estudado entre os animais, estimando-se que mais de
90% das espécies sejam conhecidas (Sick, 1997). Além da expressiva
diversidade, constituem animais de facil encontro e Vvisualizagao,
apresentando uma ampla area de vida e habitando os mais variados
tipos de ambientes (Sick, 1997; Pough, 2003). Também acrescentam a
estes aspectos a coloracao do corpo e emissao de vocalizacao, que
propiciam uma grande quantidade de pesquisas com este grupo (Pough,
2003).

O Brasil abriga uma das mais diversas avifaunas do mundo, com o
numero de espécies estimado em mais de 1.690 (IUCN, 2008). Isto
equivale a aproximadamente 57% das espécies de aves registradas em
toda América do Sul. Mais de 10% dessas espécies sdo endémicas ao
Brasil, fazendo deste pais um dos mais importantes quanto a
biodiversidade de aves (Sick, 1997; Marini & Garcia, 2005).

O Estado do Parana apresenta-se como um dos mais adiantados na
pesquisa ornitoldgica, especialmente pela grande quantidade de
inventarios das comunidades de aves e, consequentemente, um grande
conhecimento da distribuicdo geografica das espécies (Straube et al.,
2005).

Estima-se que o Parand conte com mais de 770 espécies de aves,
diversidade atribuida aos mais variados tipos de biomas do Estado,
sendo as florestas Estacional, Atlantica e com Araucadria, areas de

Campos de altitude e manchas de Cerrado (Mikich & Bernils, 2004).
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Embora ainda existam varias regides no Estado do

Paranda com caréncias de informagdes a respeito da ocorréncia das
espécies e, especialmente, sobre a biologia e ecologia de suas
comunidades e populagdes, destacando-se a regiao centro-sul com
grande escassez de estudos (Straube et al., 2005). Para esta regiao

estima-se uma riqueza de 388 espécies de aves (Straube et al., 2005).

A localidade destinada ao empreendimento de Re-Potencializacao da
Pequena Central Hidrelétrica (PCH), utilizada neste estudo constitui uma
area com pequena diversidade de ambientes, sendo algumas porcoes
florestais preservadas pela prépria empresa, locais com alteracao e
presenca antropica, além de grandes areas agricolas e reflorestamentos
em todo o seu entorno, propiciando a fauna que ali habita, ou usa o

ambiente de alguma forma, esteja adaptada a este perfil paisagistico.

Diante disso, o presente estudo objetivou compilar uma lista da fauna
de aves que habita e/ou pode habitar a drea destinada a Re-
Potencializacdo da PCH, diagnosticando o perfil da comunidade quanto a

composigdo de espécies e seu status de conservagao.

b) Material e Métodos

Para o inventario e diagndstico da Avifauna da drea do
empreendimento, foram utilizadas as seguintes metodologias: 1°.
procura direta por espécimes do grupo, 2°. entrevista com moradores
locais e conhecedores desta area, e, 3°. levantamento bibliografico da

fauna desta regiao.

Foram realizadas saidas de campo na area de estudo efetuando a
procura direta por individuos, a fim de obter seu registro visual,
fotografico ou sonoro, com o objetivo de identificar as espécies que
ocorrem nesta area de estudo. Da mesma forma, as entrevistas com

moradores locais objetivaram listar as aves conhecidas para a regiao,
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em especial aquelas de dificil observacao em campo.

J& o levantamento bibliografico reune informacdes de trabalhos de
conclusdao de curso (monografias, dissertacdes e teses), relatérios
técnicos, inventario do Rio Jorddao e outras publicacdes, com o objetivo
de relacionar espécies que foram anteriormente amostradas na Bacia do
Rio Jorddo e regiao de Guarapuava ou, ainda, espécies nao registradas
para a area de estudo, mas que sao potencialmente ocorrentes, de

acordo com a composicao de seus ecossistemas.

A partir da listagem de espécies ocorrentes e potencialmente ocorrentes
na area de estudo, os taxons foram diagnosticados quanto ao seu
status de conservacao, de acordo com o livro vermelho da fauna

ameacada de extingao do Estado do Parana (Mikich & Bernils, 2004).

c) Resultados

Foi estimada, para esta localidade, uma riqueza de 81 espécies de aves,
distribuidas em 42 familias e 19 ordens (Tabela 47). Esta diversidade
abrange 21,1% da avifauna descrita para a regiao centro-sul do Parana
(Straube et al., 2005) e, 10,5% das aves registradas territorio Estadual
(Mikich & Bernils, 2004). Tais numeros refletem a baixa variedade de
ambientes, bem como o avangado grau de antropizacdo da area de
estudo, especialmente em decorréncia da presenca de grandes areas

destinadas a agricultura e ao reflorestamento.

Compondo a comunidade de aves, observa-se que a ordem dos
Passeriformes apresentou o maior numero de taxons, sendo 44 espécies
ou 54,3% do total, seguida das ordens Falconiformes e Psittaciformes
com quatro espécies cada, representando 4,9% do total estimado para

a area de estudo.

Avaliando o status de conservacao da comunidade, vemos que a grande

maioria das espécies (79 ou quase 97,5% do total) ndo é categorizada
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no livro vermelho da fauna ameacada de extingao do

Estado do Parana (Mikich & Bernils, 2004). Estas encontram-se
representadas na Tabela 47, através da sigla NE, que representa os
casos omissos a lista. Este fato determina suas populagdes como
abundantes, indicando um perfil de espécies comuns ou generalistas

para a area de estudo.

As outras duas espécies encontram-se na categoria DD, de “dados
insuficientes” sobre a abundancia de suas populagdes, sendo estas
Accipiter bicolor e Chordeiles minor. Além destas, nenhuma outra
espécie potencialmente ocorrente na area apresenta-se categorizada
com algum tipo de ameaga a extingdo, caracterizando a comunidade

como alterada ou antropizada.

Colaptes campestris (Figura 07), Theristicus caudatus (Figura 08), Piaya
cayana (Figura 09) e Turdus rufiventris (Figura 10), sao alguns

exemplos de espécies registradas para a area de estudo.
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Figura 05 - Colaptes campestris (fonte: Figura 06 - Theristicus caudatus
arquivo do pesquisador, 2009). (fonte: arquivo do pesquisador, 2009).

Figura 07 - Piaya cayana (fonte: Figura 08 - Turdus rufiventris (fonte:
arquivo do pesquisador, 2009). arquivo do pesquisador, 2009).

Tabela 46: Lista de espécies da avifauna potencialmente ocorrentes na area de
Re-Potencializacdo da Pequena Central Hidrelétrica Trés Capbes, Rio Jordao,
Municipio de Guarapuava, Parana. Status de Conservacdao: DD = Dados
insuficientes; NE = Casos Omissos.

Identificacao Nome Popular Status

ORDEM TINAMIFORMES

FAMILIA TINAMIDAE
Crypturellus obsoletus Nambu NE
Crypturellus parvirostris Nambuzinho NE

ORDEM PODICIPEDIFORMES
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FAMILIA POD

ICIPEDIDAE

Podiceps dominicus

Marrequinha

NE

ORDEM PELECANIFORMES

FAMILIA PHALACROCORACIDAE

Phalacrocorax brasilianus

Bigua

NE

ORDEM CICO

NIIFORMES

FAMILIA ARDEIDAE

Egretta thula

Garga-branca-pequena

NE

FAMILIA THRESKIORNITHIDAE

Theristicus caudatus

Curucaca

NE

ORDEM CATHARTIFORMES

FAMILIA CATHARTIDAE

Coragyps atratus

Urubu

NE

ORDEM FALCONIFORMES

FAMILIA ACCIPITRIDAE

Accipiter bicolor

Gaviao

DD

Accipiter striatus

Gaviaozinho

NE

FAMILIA FA

LCONIDAE

Milvago chimachima

Pinhé

NE

Caracara plancus

Carancho

NE

ORDEM GALLIFORMES

FAMILIA C

RACIDAE

Penelope superciliaris

Jacu

NE

FAMILIA PHASIANIDAE

Odontophorus capueira

Uru

NE
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ORDEM GRUIFORMES

FAMILIA RALLIDAE

Aramides saracura Saracura-do-mato NE
Gallinula chloropus Frango-d’Agua NE
FAMILIA CHARADRIIDAE
Vanellus chilensis Quero-quero NE
ORDEM COLUMBIFORMES
FAMILIA COLUMBIDAE
Columbina talpacoti Rolinha NE
Patagioenas plumbea Pomba-do-mato NE
ORDEM PSITTACIFORMES
FAMILIA PSITTACIDAE
Amazona aestiva Papagaio NE
Aratinga Ieucophthalma Maritaca NE
Pionus maximiliani Baitaca NE
Pyrrhura frontalys Tiriva NE
ORDEM CUCULIFORMES
FAMILIA CUCULIDAE
Crotophaga ani Anu-preto NE
Guira guira Anu-branco NE
Piaya cayana Alma-de-gato NE
ORDEM STRIGIFORMES
FAMILIA TYTONIDAE
Tyto alba Suindara NE

FAMILIA STRIGIDAE
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Athene cunicularia

Coruja-buraqueira

NE

ORDEM CAPRIMULGIFORMES

FAMILIA NYCTIBIIDAE

Nyctibius griséus

Urutau, mae-da-lua

NE

FAMILIA CAPRIMULGIDAE

Chordeiles minor

Bacurau

DD

ORDEM APODIFORMES

FAMILIA APODIDAE

Cypseloides fumigatus

Andorinhao

NE

FAMILIA TROCHILIDAE

Leucochloris albicollis

Beija-flor

NE

ORDEM TROGONIFORMES

FAMILIA TROGONIDAE

Trogon surrucura

Surucua

NE

ORDEM CORACIIFORMES

FAMILIA MOMOTIDAE

Baryphthengus ruficapillus

Juruva; tirivao

NE

ORDEM GALBULIFORMES

FAMILIA BUCCONIDAE

Nonnula rubecula

Jodo-bobo

NE

ORDEM PICIFORMES

FAMILIA RAMPHASTIDAE

Selenidera maculirostris

Tucaninho

NE

FAMILIA PICIDAE

Colaptes campestris

Pica-pau-do-campo

NE

www.recitechambiental.com.br

recitech@ig.com.br




INSAM-PCH TRES CAPOES Pagina 158 de 189

Colaptes melanochloros Pica-pau NE
ORDEM PASSERIFORMES
FAMILIA DENDROCOLAPTIDAE
Sittasomus griseicapillus Subideira NE
FAMILIA FURNARIIDAE
Furnarius rufus Jodo-de-barro NE
Leptasthenura setaria Grimpeirinho NE
FAMILIA FORMICARIIDAE
Drymophila malura Choquinha-da-capoeira NE
Dysithamnus mentalis Choquinha NE
FAMILIA TYRANNIDAE
Camptostoma obsoletum Risadinha NE
Elaenia obscura Tucao NE
Elaenia mesoleuca Tuque NE
Hirundinea ferruginea Andorinha NE
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi NE
Pyrocephalus rabinus Sangue-de-boi NE
Serpophaga subcrisiata Alegrinho NE
Sirystes sibilator Assobiador NE
Tyrannus savanna Tesoura NE
FAMILIA PIPRIDAE
Chiroxiphia caudata Tangara NE
FAMILIA COTINGIDAE
Procnias nudicollis Araponga NE

FAMILIA HIRUNDINIDAE
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Notiochelidon cyanoleaca Andorinha NE
Progne chalybea Andorinha-grande NE
FAMILIA TROGLODYTIDAE
Cistothorus platensis Corruira NE
FAMILIA MIMIDAE
Mimus saturninus Sabia-do-campo NE
FAMILIA TURDIDAE
Turdus albicollis Sabia-coleira NE
Turdus amaurochalinus Sabia-branca NE
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira NE
FAMILiA EMBERIZIDAE
Arremon flavirostris Tico-tico-do-mato NE
Euphonia violacea Fim-fim NE
Habia rubica Tié-da-mata NE
Haplospiza unicolor Cinzentinho NE
Passerina brissonii Azulao NE
Pipraeidea melanonota Saira-vilva NE
Pyrrhocoma ruficeps Cabeca-enferrujada NE
Sicalis flaveola Canarinho-da-terra NE
Sporophila caerulescens Coleirinho NE
Tangara pretiosa Saira-preciosa NE
Tangara seledon Saira-sete-cores NE
Thraupis sayaca Sanhaco NE
Volatinia jacarina Tiziu NE
Zonotrichia capensis Tico-tico NE
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FAMILIA PARULIDAE

Geothlypis aequinoctialis Pia-cobra NE
Parulia pitiayumi Mariquita NE
FAMILIA ICTERIDAE
Cacicus haemorrhous Guaxe NE
Molothrus bonariensis Chupim NE
FAMILIA PASSERIDAE
Passer domesticus Pardal NE
FAMILIA FRINGILLIDAE
Carduelis magellanica Pintassilgo NE
FAMILIA CORVIDAE
Cyanocorax chrysops Gralha-amarela NE
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7.2. MASTOFAUNA
a) Introducao

A classe Mammalia constitui o grupo mais complexo do reino animal,
especialmente porque relne caracteristicas que possibilitam a ocupacao
de uma ampla quantidade de nichos, no ambientes terrestres e
aquaticos (Mikich & Bernils, 2004; Pough, 2003).

Estimativas afirmam que, atualmente, no Brasil ocorrem mais de 650
espécies de mamiferos (Mikich & Bernils, 2004, Reis et al., 2006) e,
mesmo sendo considerada a maior diversidade do planeta, esta ainda é
tida como das mais ameacgadas quanto ao risco de extingao (Reis et al.,
2006; Costa et al., 2005).

Embora seja o grupo de organismos com maior quantidade de
conhecimento sobre suas espécies e comunidades, poucos sao os locais
de floresta Umida neotropical que foram adequadamente inventariados.
Dessa forma, as listas de espécies disponiveis s3dao geralmente
incompletas, abrangendo determinadas guildas ou subgrupos dentro da
classe Mammalia (Costa et al., 2005). Tal caréncia de informacao
dificulta iniciativas de conservacdo e manejo, assim como analises
regionais (Mikich & Bernils, 2004)

Esta lacuna de dados também é evidente para o Estado do Parana que,
por sua vez, apresenta uma riqueza que reflete a grande diversidade de
biomas que abrangem o Estado, sendo um total de 180 espécies ou
mais de 30% da mastofauna do Brasil (Mikich & Bernils, 2004).

Dentre estes biomas, a floresta ombroéfila mista e sua drea de
abrangéncia apresentam uma deficiéncia ainda maior no que tange a a
composicao da fauna de mamiferos (Costa et al., 2005). Destacam-se
como o0s principais trabalhos: Borges (1989), que registrou a presenca
de 64 espécies no Parque Estadual de Vila Velha, Margarido (1989)

inventariando a regido de Castro, onde relatou 34 espécies, Persson &
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Lorini (1990), estudando a porgao centro-sul do

Parana, registrando 49 espécies de mamiferos, entre outros.

Diante disso, o presente estudo objetivou diagnosticar a fauna de
mamiferos que habita e/ou pode habitar a &rea destinada a Re-
Potencializacdo da PCH Trés Capbes, determinando o perfil da
comunidade quanto a composicdo de espécies e seu status de

conservagao.

b) Material e Métodos

Para o levantamento da fauna de mamiferos na area da PCH, foram
utilizadas as seguintes metodologias: 1°. procura direta por espécimes
ou vestigios do grupo, 2°. entrevista com moradores locais e
conhecedores desta area, e, 3°. levantamento bibliografico da fauna

desta regiao.

Durante as visitas a area de estudo, foi realizada a procura direta por
individuos e, principalmente, vestigios de mamiferos, sendo
considerados como vestigios de sua presenca: pegadas, rastros, fezes,
tocas e outras marcas que possam ser identificaveis. Estes, quando
encontrados, tiveram seu registro visual e/ou fotografico, objetivando

identificar as espécies que ocorrem nesta area de estudo.

Como grande parte dos animais deste grupo é de dificil registro visual,
sem a utilizacao de metodologia adequada (armadilhas) para facilitar o
seu encontro, foram utilizados métodos alternativos para compilar a
listagem da Mastofauna de forma efetiva. Nesse sentido, a entrevista
com moradores locais proporcionou informacdes da ocorréncia de
espécies mais raras e de dificil observacdo em campo. Por sua vez, o
levantamento bibliografico trouxe dados de estudos realizados
anteriormente na Floresta com Araucaria ou, especificamente, na regiao

de Guarapuava, indicando as espécies potencialmente ocorrentes na
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area do empreendimento. Foram utilizados trabalhos
de conclusdao de curso (monografias, dissertacdes e teses), relatérios
técnicos e outras publicacdes, seja em forma de livro ou artigo

cientifico.

A partir da listagem de espécies ocorrentes e potencialmente ocorrentes
na area de estudo, os mamiferos foram diagnosticados quanto ao seu
status de conservacao, de acordo com o livro vermelho da fauna

ameacada de extingao do Estado do Parana (Mikich & Bernils, 2004).

c) Resultados

A fauna de mamiferos da area destinada a Re-Potencializacdo da PCH
foi estimada em 34 espécies, distribuidas em 20 familias e oito ordens
(tabela II), o que abrange aproximadamente 18,9% da mastofauna de
todo o Estado do Parana (Mikich & Bernils, 2004).

A ordem Rodentia apresentou a maior diversidade, sendo um total de
nove espécies e, logo em seguida, as ordens Carnivora e Chiroptera
aparecem com sete espécies cada. Este dado é compreensivel, dado
gue tais ordens compreendem as maiores riquezas de espécies de
mamiferos do mundo, da regido Neotropical e, também, do Brasil (Reis
et al., 2006).

Observando o status de conservagao das espécies inventariadas (Tabela
48), vemos que 26 espécies (e.g. Euphractus sexcinctus) constituem
casos omissos no livro vermelho da fauna ameacada do Estado do
Paranda (Mikich & Bernils, 2004). Dessa forma, a grande maioria dos
taxons listados ndo apresenta registros de declinios em suas

populagdes, constituindo espécies comuns ou generalistas.

Além destas, seis espécies estdao categorizadas como “vulneravel” (e.g.

Lontra longicaudis), uma espécie (Mazama americana) apresenta
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“dados insuficientes” sobre a abundancia de suas
populagdes e, também, apenas uma (Cuniculus paca) categorizada

como “em perigo” pela lista estadual (Mikich & Bernils, 2004).

Cerdocyon thous (Figura 11), Didelphis marsupialis (Figura 0612
Hydrochoerus hydrochaeris (Figura 13) e Procyon cancrivorus (Figura
14), constituem algumas das espécies de mamiferos registradas para a

area de estudo.

Figura 09 - Cerdocyon thous (fonte: Figura 10 - Didelphis marsupialis
pesquisador, 2009). (fonte: arquivos do pesquisador, 2009).

Figura 11 - pegada de Hydrochoerus Figura 12 - rastro de Procyon

hydrochaeris (fonte: pesquisador, cancrivorus (fonte: pesquisador, 2009).
2009).
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Tabela 47: Lista de espécies da Mastofauna potencialmente ocorrentes na area de Re-
Potencializacdo da Pequena Central Hidrelétrica Trés Capdes, Rio Jorddo, Municipio de
Guarapuava, Parand. Status de Conservagdo: EN = Em Perigo; VU = Vulneravel; DD =
Dados insuficientes; NE = Casos Omissos.

Identificagdo Nome Popular Status
ORDEM DIDELPHIMORPHIA
FAMILIA DIDELPHIDAE
Didelphis albiventris Gamba-de-orelha-branca NE
Didelphis marsupialis Gamba-de-orelha-preta NE
Gracilinamus microtarsus Cuiquinha NE
Monodelphis sp Cuica-trés-listras NE
ORDEM EDENTATA
FAMILIA DASYPODIDAE
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha NE
Euphractus sexcinctus Tatu-peludo NE
ORDEM CHIROPTERA
FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE
Artibeus lituratus Morcego NE
Carollia perspicillala Morcego NE
Desmodus rotundus Morcego-hematofago VU
Sturnira lilium Morcego NE
FAMILIA VESPERTILIONIDAE
Eptesicus brasiliensis Morcego NE
Histiotus velatus Morcego NE
FAMILIA MOLOSSIDAE
Molossus molossus Morcego NE

ORDEM PRIMATES
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FAMILIA CEBIDAE

Cebus apella Macaco-prego NE
ORDEM CARNIVORA
FAMILIA CANIDAE
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato NE
FAMILIA FELIDAE
Leopardus pardalis Jaguatirica VU
Leopardus tigrinus Gato-do-mato-pequeno VU
FAMILIA MUSTELIDAE
Lontra longicaudis Lontra VU
Eira barbara Irara NE
FAMILIA PROCYONIDAE
Nasua nasua Quati NE
Procyon cancrivorus Mdo-pelada NE
ORDEM ARTIODACTYLA
FAMILIA TAYASSUIDAE
Pecari tajacu Cateto VU
FAMILIA CERVIDAE
Mazama americana Veado-pardo DD
ORDEM RODENTIA
FAMILIA SCIURIDAE
Sciurus aestuans Serelepe NE
FAMILIA MURIDAE
Mus musculus Camundongo NE
Rattus norvegicus Ratazana NE
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Rattus rattus Rato-preto NE
FAMILIA ERETHIZONTIDAE
Sphiggurus villosus Ourico NE
FAMILIA CAVIIDAE
Cavia aperea Prea NE
FAMILIA HYDROCHAERIDAE
Hydrochoerus hydrochaeris Capivara NE
FAMILIA DASYPROCTIDAE
Dasyprocta azarae Cutia NE
FAMILIA AGOUTIDAE
Cuniculus paca Paca EN
ORDEM LAGOMORPHA
FAMILIA LEPORIDAE
Lepus europaeus Lebrdo, lebre-européia NE
Syivilagus grasiliensis Tapiti VU

d) Consideracoes Finais

De uma maneira geral, devido a grande descaracterizagao da vegetacao

da area referida, a fauna caracteristica de floresta ombrofila mista

(Floresta com Araucdria) e ecossistemas associados,

encontra bastante alterada no que se refere ao numero de espécies.

também se

Entretanto, como apresentado, nos resultados, a area destinada a Re-

Potencializacdo da PCH Trés Capdes ainda comporta uma consideravel

diversidade de aves e mamiferos, que utilizam o local como habitat,

permanente ou temporario.
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A partir do diagndstico da fauna, pdde-se perceber

gque grande parte desta fauna constitui-se de espécies comuns ou
generalistas, ou seja, mais resistentes as alteracdes antrdpicas, estando
ha muitos anos adaptadas as condicOes fitofisionOmicas (e.g. areas de
agricultura e reflorestamento) e ao microclima dos diferentes ambientes

da area de entorno da PCH em funcionamento.

Dentre os generalistas destacam-se as espécies euridicas, ou seja,
aquelas invasoras ou oportunistas que se caracterizam pela grande
abundancia de suas populagdes, especialmente em ambientes com alto
grau de antropizacao. Tais condicdes ambientais propiciam o habitat
ideal para as espécies oportunistas que, reproduzem-se rapidamente, e
competem diretamente por recursos com espécies que apresentam um
nicho ecoldgico mais restrito (Townsend et. al., 2006). Podem-se citar
como exemplo as espécies de gamba (Didelphis albiventris e D.
marsupialis) que, em virtude da auséncia de predadores e da grande
disponibilidade de alimento, aumentam rapidamente a abundéancia de

suas populagoes.

Por outro lado, as espécies que habitam areas florestais e, portanto,
mais sensiveis as alteracdes ambientais (ditas estendicas), que
originalmente habitavam essas localidades, possivelmente migraram
para fragmentos mais preservados da regiao de entorno, em
decorréncia da alteracao gradativa dos ambientes originais. No entanto,
eventualmente também utilizam os ambientes com menor estagio de

conservagao para seu deslocamento entre as areas de refugio.

Dessa forma, a manutencao dos fragmentos florestais e as areas em
regeneragao presentes no entorno constitui um fator essencial para a
diversidade faunistica com a efetivacdao da obra, possibilitando refugio,

sobrevivéncia e manutencdo dos animais.
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Tais manchas florestais constituem-se como o

principal fator de ocorréncia de espécies que sao consideradas raras ou,
com algum nivel de ameaca de extingdo e, a conservagao destas
apresenta extrema importancia para a manutencao da diversidade

faunistica local e regional.

Para as espécies que ndo possuem habito migratério ou ampla area de
vida, impedindo-as de deslocar-se até os fragmentos florestais, sugere-
se que, durante a fase de instalagao da obra exista 0 acompanhamento
profissional para resgate de animais que nao dispersem naturalmente,
especialmente ninhos e filhotes.

E, nesse contexto, a estrutura ja existente da Pequena Central
Hidrelétrica Trés Capoes, faz com que a Re-Potencializacdo desta ocal
nao surta um consideravel efeito na fauna terrestre local, podendo
ainda aumentar sua riqueza com a preservacao dos fragmentos

florestais e regeneracao das areas mais degradadas.
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8. ANALISE DOS IMPACTOS

8.1. Metodologia

A Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) é estabelecida a partir dos
Estudos de Impacto Ambiental, que por sua vez sdo constituidos por um
conjunto de atividades técnicas e cientificas de carater multidisciplinar
nas quais se incluem o diagndstico ambiental, cuja caracteristica é
identificar, prevenir, medir e interpretar, quando possivel, os impactos

ambientais.

Ressalta-se que a AIA ndo é um instrumento de decisdo, mas sim de
subsidio ao processo de tomada de decisdao e que seu propdsito é obter
informacdes através do exame sistematico das atividades do projeto
(MOURA e OLIVEIRA,_ ). Esse processo analitico permite a
maximizacdao dos beneficios, considerando os fatores saude, bem-estar

e meio ambiente como elementos dinamicos no estudo para avaliagao.

Os métodos utilizados em uma AIA envolvem, além da inter e
multidisciplinariedade, exigida pelo tema, as questdes de subjetividade,
os parametros que permitam quantificacdo e os itens qualitativos e
guantitativos. Desta forma, torna-se possivel observar a magnitude de
importancia destes parametros e a probabilidade dos impactos
ocorrerem, a fim de se obter dados que aproximem o estudo de uma
conclusao mais realistica. MOURA e OLIVEIRA (___ )

Foi elaborada uma listagem o mais detalhada possivel dos provaveis

impactos decorrentes da readequacao deste empreendimento.

Essa anadlise, de ambito multidisciplinar visou atender todas as

demandas referentes aos meios fisico, biolégico e socioecondmico.
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8.2. Impactos Ambientais

Para o estudo dos impactos ambientais consideram-se as fases de
construcao e de operacdo do empreendimento. A anadlise de cada
impacto e também sua avaliagdo decorre dos parametros listados a

sequir:

Fase - Analisa o impacto quanto ao momento em que ocorre, podendo

ser na fase de implantacao (construcao) e operacionalizacao.

Localizacao - O impacto pode ocorrer na area diretamente afetada
(area de alagamento) e/ou na area de influéncia (o critério adotado pela
equipe técnica para definicdo de area de influéncia, considerando as
caracteristicas de entorno, foi uma faixa de 1000 m do perimetro da
empresa). Sendo assim, o impacto pode ser direto ou indireto, de

acordo com sua localizacao.

Duracao - Quanto ao tempo de modificagao no meio, os impactos
podem ser classificados como temporarios, quando a modificagdo cessa
ap6és um periodo. Permanentes, quando a mudanca nao pode ser

reparada.

Inicio do efeito - A manifestacdo da modificacdo pode ser imediata,
curto prazo, médio prazo e longo prazo. O tempo de referéncia adotado

é de trés anos.

Natureza - Define os impactos como sendo positivos, negativos ou de

dificil qualificacao.

Reversibilidade - Quanto a esse parametro os impactos podem ser

reversiveis, irreversiveis ou de reversibilidade parcial.

Medidas - Explana sobre medidas mitigadoras e ou compensatoérias em

relagao aos impactos ambientais e sociais.
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8.3. Abrangéncia dos Impactos

Na fase de readequacao da PCH Trés Capdes, a movimentacao de
veiculos de grande porte aliada ao funcionamento de maquinas de
construcao civil, produzird poluicdo sonora e gerara um aumento de
material particulado no ar (residuos da queima de combustivel dos
veiculos a diesel, e, poeira devido ao trafego por estradas de terra). Em
pequena escala, a poluicdao sonora afetara, somente os funcionarios da
obra, uma vez que o acesso a obra se da pela Rod. BR 277, ou seja,
qualquer alteracdo na fauna dar-se-a pelo trafego intenso nesta
rodovia, outrossim, devidos as caracteristicas, faunisticas desta area,
como ja discutido em capitulo anterior, por serem de baixa
representatividade e localizado em uma darea antropizada, ndo serao

afetadas siginificativamente pelas obras.

Todavia, na fase de instalacao das novas estruturas, o regime hidrico do
rio Jorddo, sera alterado para que se possa executar a nova barragem,
dasta forma por este periodo as aguas serao desviadas, porém, esta
alteracao é temporaria e totalmente reversivel com a conclusao das
obras. Outrossim, apdés a conclusdo das obras, dever-se-a manter a
vazdo sanitaria (2,75 m>/s) de forma a manutencdo da ictiofauna a
jusante da barragem. Neste interim, apesar das obras da nova
barragem, o0s impactos decorrentes do alagamento pode ser
consideradas pouco significativo, visto que a area do leito natural é de

0,38 km? e a area alagada devera ser de aproximadamente 0,66 km?®.

Na fase de operacdo, os impactos serdao minimos. O rio deve ser
monitorado (a montante e a jusante) periodicamente para que se
controle a qualidade da agua, DBO, DQO, solidos, pH, turbidez,
assoreamento do reservatorio, estes cuidados sao necessarios para a
preservacao do ambiente aquatico, visto que a montante existe uma

unidade industrial que langa seus efluentes pos-tratamento neste corpo
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hidrico, que somar-se-a a todas os poluentes

carreados desde a nascente do rio Coutinho e Jordao.

A mata ciliar possui faixas muito varidveis, variando desde as florestas
em bom estdgio de conservacao até o uso do solo para fins de
agricultura e industrial, desta forma, considerando o alto grau de
utilizacao do solo pode-se considerar que essa regiao de entorno nao
estd em bom grau de conservacdo ambiental, o que transfere a este
empreendimento uma responsabilidade de incitar formas de
recuperacdo ambiental da &rea e entorno (dentro de suas
responsbilidades). Dentro dos limites da empresa, existem 35,79 ha de
area com cobertura florestal, sendo que é pretensao dos empresarios

manter e ampliar esta area.

8.4. Impactos s6cio-econdomicos

Durante a instalacdo da PCH, ou seja, repotencializagdao, ocorrera

geracao de empregos na obra e entorno.

Para o municipio de Guarapuava, a construcdao da PCH gerara mais
arrecadacao tributaria, principalmente com o imposto sobre a circulacao

de mercadorias e servigos (ICMS).

Existe uma excelente quantidade de material sobre o Rio Jordao, pois
tal trecho possui grande aproveitamento hidrelétrico e isso exige

profundos estudos ambientais.

Alertamos para o fato de que a empresa ja esta instalada e
operando desde 1950, sendo assim, todas as alteracoes deram-
se naquela época, portando, considerar-se-a, nesta avaliacao
dos impactos, apenas aqueles decorrentes da readequacao e

repotencializacao desta unidade.
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Tabela 48 - Descricao e classificacao dos impactos

Descricao Fase | Natureza | Duracao
Aumento do conhecimento técnico-cientifico da I P
regiao
Aumento da renda pessoal e familiar I + T
Aumento da arrecadacao de impostos IeO + P
Geracao de empregos indiretos I + T
Geracao de empregos @) + P
Supressao de vegetacao com alteracao da biota I - TeP
Ampliacdo e melhoria da malha viaria I + P
Alteracdao na qualidade das aguas superficiais e I DQ T
assoreamento
Aumento dos riscos de atropelamento da fauna
. . I - T
devido ao aumento do trafego
Alteragao no comportamento da fauna devido
. I DQ P
ao aumento de ruido
Modificacao da paisagem IeO DQ P
Risco de acidentes ofidicos e de trabalho I - T
Risco de acidentes com animais peconhentos I - T
Maior aporte de sedimentos para os rios I - T
Interrupcao da migracao de peixes @) DQ P
Alteracao quali-quantitativa da ictiofauna o] DQ P
Elevacao da oferta de energia elétrica @) + P
Melhoria dos servicos publicos e qualidade de 0
: RN ~ ) + P
vida devido a arrecadacao de impostos
Mortandade de peixes nas turbinas e
O - C
vertedouros
Deposicao de sedimento de origem aldctone I - T
Alteracao fisico-quimica da agua I DQ T
Instabilidade de encostas marginais ao lago,
‘s % IeO - TeP
carreamento de solidos e erosao
Geracdo de residuos solidos e efluentes IeO - TeP
Proliferacao de vetores IeO - TeP
Caca e pesca IeO DQ T
Legenda:
Fase Natureza Duracao
I - instalacao + positivo T — temporario
O - operacao - negativo P - permanente
DQ - dificil qualificagao C - ciclico
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Tabela 49 - Classificacao dos efeitos e magnitude

Descricao Localizacao| Efeito | Magnitude
Aumgnto do con_ljeumento técnico- AID I M
cientifico da regiao
Aumento da renda pessoal e familiar AID I P
Aumento da arrecadacao de impostos AIl LP M
Geracao de empregos indiretos AID I P
Geracao de empregos ADA I M
Supr_essao de vegetacao com alteracao AID I P
da biota
Ampliacao e melhoria da malha viaria AID CP M
Alteracdo na qualidade das aguas
. AID I P
superficiais e assoreamento
Aumento dos riscos de atropelamento da
; . AID I P
fauna devido ao aumento do trafego
Alteracao no comportamento da fauna
: , AID I P
devido ao aumento de ruido
Modificacao da paisagem ADA I P
Risco de acidentes ofidicos e de trabalho AID I M
Risco de acidentes com animais AID I M
peconhentos
Maior aporte de sedimentos para os rios AID I M
Interrupcao da migracao de peixes ADA I P
Alt_erac_;ao quali-quantitativa da AIL e AID I p
ictiofauna
Elevacao da oferta de energia elétrica AIlI MP M
Melhoria dos servigos publicos e
gualidade de vida devido a arrecadacao Al MP e LP P
de impostos
Mortandade de peixes nas turbinas e ADA I P
vertedouros
De,:p05|gao de sedimento de origem ADA I o
aloctone
Alteracao fisico-quimica da agua Al e ADA I P
Instabilidade de encostgs_ marginais ao AID e ADA | Tecp P
lago, carreamento de solidos e erosao
Geracao de residuos solidos e efluentes ADA IelP M
Proliferacao de vetores AIDe ADA | IeCP M
Caca e pesca AID e AIll LP M
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Legenda:
Localizacao Efeito Magnitude
Al - drea de influéncia I - imediato P - pequena
AID - area de influéncia direta CP - curto prazo M - média
AII - area de influéncia indireta MP - médio prazo G - grande
ADA - area diretamente afetada LP - longo prazo
a) Medidas

O quadro seguinte demonstra medidas a serem tomadas visando tornar
viavel a execucao da obra dentro dos parametros ambientais e visando,
também, obter as licencas necessarias para a operacao da PCH TRES
CAPOES NOVOS. Quanto a natureza das medidas, estas podem ser

preventivas, compensatorias e mitigadoras.

Tabela 50 - Quanto a natureza das medidas
Descricao da Medida Natureza

Regulagem de maquinas e equipamentos M

Regulagem de motores a combustao M

Manutencao da vegetacao de encosta PeM

Manutencao e recuperacao da vegetacao no entorno MeC

Manutencao da mata nativa com fins de conservagao

Fiscalizacao

Educacao Ambiental

Monitoramento de qualidade da agua

Monitoramento da fauna terrestre

Monitoramento da fauna aquatica

Salvamento de espécies selvagens feridas durante a

obra

Proibicao da caca e pesca

Destinos corretos aos residuos solidos e efluentes

Incentivo a pesquisa

Plantio de espécies degradadas em area de reserva

Edivlhvihelivih @)

NO0O|o |

Legenda:

P - preventiva; M - mitigadora; C - compensatoria.
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Todas as medidas citadas relacionam-se a prevenir,

compensar ou mitigar os impacto ambiental que por ventura ocorra. A
regulagem de maquinas, equipamentos e motores a combustdo, esta
ligada a qualidade do ar e ao ruido, tanto na fase de instalagdao da PCH

como em operagoes de manutencao.

A manutencao da vegetacao relaciona-se a dois problemas: a
desestabilizacao das encostas e a alteracao da paisagem. A manutencao
da mata nativa evita a dispersao da fauna local e o conseqliente

desequilibrio nos ecossistemas.

A educacao ambiental constitui um trabalho essencial na fase de
construcao e operacao do empreendimento. A fiscalizacao constante
com a visita de técnicos se faz importante para o acompanhamento de

todos os trabalhos.

As espécies selvagens que, por ventura forem feridas durante a fase de
instalacdo da PCH, serdo tratadas por especialistas da area de medicina
veterinaria. Essa medida visa mitigar e evitar a perda de diversidade da

fauna.

No que cerne as espécies vegetais suprimidas pela readequacdo do
empreendimento, pela abertura de estradas, barragem, canais, casa de
forca, etc, dever-se-a compensar através do plantio de quantidades
equivalentes, nas proximidades e entorno do empreendimento, desta
feita, sempre que possivel esta revegetacdo devera ser feita de tal
forma que facilite a ligagcao entre os fragmentos de florestas, criando,

desta forma, os corredores ecoldgicos.

8.5. Perspectivas Ambientais para a regiao de insercao do

empreendimento
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e Os impactos sobre a bacia hidrografica e a
ictiofauna nao serao observados de forma significativa, isto
porque o empreendimento ja se encontra implantado, e, nos
primérdios, ja havia dois estratos bem delimitados, divididos pelas

guedas d’agua;

e Os impactos sobre a fauna aquatica serdo localizados, nao
desencadeando processos impactantes sobre a biota regional. As
alteracOes, de carater irreversivel, serao identificadas nas areas
de mudancas dos regimes de dindmica da agua, sendo que as
espécies adaptadas aos regimes loéticos deverdo migrar para
outras regides, prevalecendo espécies adaptadas baixa energia
hidraulica. Isto ocorrera fundamentalmente na area alagada,

gerada pelo represamento do Rio Jordao;

e A fauna terrestre sera pouca afetada visto a tipologia regional, ou
seja, € uma area antropizada, sendo margeada pela Rodovia BR
277, onde o trafego é intenso, e, norteada por uma regiao
agricola e indutria. Este tipo de estrutura acaba servindo como
zonas delimitadoras de rotas migratérias ou de transito de

animais silvestres.

e A vegetacdao no entorno do reservatério ndo sofrera reducao de
sua diversividade floristica pois ndo serdo realizadas obras de
grande porte, muito pelo contrario, buscar-se-a aumentar as
areas destinadas a preservacdo ambiental através do

reflorestamento e da revitalizagao das matas ciliares;

e No que concerne a qualidade da 4&gua, serdao realizados
monitoramentos periddicos buscando a verificagdo na sua
composicao fisico, quimica e bioldgica na regidao do reservatorio e
a jusante da PCH. Entretanto este fato ndao devera alterar a

classificacdo da agua (razoavel a boa qualidade). Muito pelo
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contrario, pois através das analises da agua o
empreendedor podera identificar e implementar medidas de

recuperacao ambiental nos pontos geradores de poluicdo hidrica.

e Os programas ambientais previstos neste trabalho, apesar de nao
reverter os impactos outrora causados, em médio prazo, pode
levar a melhoria da qualidade ambiental da regido, através de
educacao ambiental, reflorestamentos e adensamento das matas
ciliares, repovoamento dos rios, incentivo a pesquisa, criagao de
um ortoflorestal com espécies nativas, coibicdo da caca e pesca

predatdria, entre outras;

e No ambito da economia a tendéncia é de melhora, tanto pelo
aguecimento da econdmica local durante a construcao do
empreendimento, que favorecerda novos empreendimentos,
gerando empregos, e ainda, através dos impostos aos municipios
atingidos pelo alagamento que terdao um aumento na receita
permanente, melhorando a capacidade de investimento do
municipio.

As analises supramencionadas demonstram que apesar das alteragoes
irreversiveis dos ecossistemas diretamente afetados pelo
empreendimento, basicamente concentrados na fase de implantacao
das obras, constituindo-se em impactos negativos, tem-se a perspectiva
de que em médio prazo, as medidas de monitoramento e melhorias da
qualidade ambiental da regiao afetada poderao reverter, em parte,

através de diversas agdes, os danos ambientais gerados.

Desta feita, buscando atingir o objetivo que é a protecao e recuperacao

ambiental, recomenda-se:

I. Tendo em vista a efetividade das agdes ja implantadas ou projetadas,

propde-se que a empresa adote os seguintes procedimentos:
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= Desenvolver estudos voltados para
identificacao dos impactos que serao causados pelos
empreendimentos;

= Avaliar a necessidade e a viabilidade de implantar acoes,
visando reduzir os impactos identificados;

= Realizar um planejamento para implementacao das agoes;

» Realizar programas de monitoramento do ambiente e das
acoes implantadas, de modo a avaliar a efetividade das acoes
e a necessidade de retifica-las;

= Divulgar os resultados do monitoramento e da avaliagao das
acoes realizadas, visando subsidiar as decisdes para outros
empreendimentos;

» Implementagdao de Programa de Gerenciamento de Residuos
Solidos;

* Programa de Comunicagao Social;

8.6. Programas de Monitoramento

O objetivo maior dos programas de monitoramento é propor medidas
gque tragam beneficios ambientais, que minimizem e/ou que
compensem os impactos na area de insercdo do empreendimento, neste
sentido, pretendendo-se reconstruir e recuperar da melhor maneira
possivel os habitat’s, essa secao pretende concretizar os beneficios

ambientais almejados.

E importante destacar que os programas que aqui serao descritos
deverao ser detalhados durante o processo de licenciamento, sob a
orientacdo do o6rgao ambiental para eventuais corregdes e

complementacoes.

a) Programa de monitoramento da erosao

RECITECH - Proj. e Cons. Agrondmica, Sanitaria e Ambiental Itda
Rua S&o Paulo, N°.748 - Esq. com a Rua Azevedo Portugal.
Bairro Dos Estados Guarapuava Parana - Brasil
Fone/Fax (42) 3626.2680 Cel. (42) 9131.9078; 8803.5004
Site: www.recitechambiental.com.br E-mail/MSN: recitech@ig.com.br
CNPJ: 04.630.528/0001-03 Insc. Mun.: 23.805-8 Reg. CREA/PR: 38.631-F Reg. IBAMA: 2.341.283



INSAM-PCH TRES CAPOES Pagina 181 de 189

A erosdo €& um processo que faz com que as

particulas do solo sejam desprendidas e transportadas pelo vento, pela
agua, ou, pelas atividades do homem. Quando ha intervencdo antrdpica
com presenca de trafego de maquinario pesado e alteracdao no regime
hidrico do corpo d’agua, potencializa-se o risco de ocorrer erosao e

conseqiente assoreamento do corpo d’agua.

No caso em estudo como havera movimentacdes de terra de grande
monta, necessarias para a implantacdo da nova barragem, dever-se-a
implementar medidas criteriosas de controle da erosao de forma a

preservar o corpo hidrico.

b) Programa adensamento da mata ciliar

A mata ciliar a ser adensada é aquela situada na area de influéncia
direta do empreendimento dentro das areas de posse da empresa e,
também, caso necessario, outras areas, dentro da mesma bacia
hidrografica, se assim for determinado pelo 6érgdo ambiental

competente.

O adensamento da mata ciliar além de contribuir para diminuicao da

perda de solo, protege a fauna local e aumenta a diversidade da flora.

A empresa disp0e de areas conservadas sendo que deverd revitalizar
e/ou aumentar estas areas se for solicitado ou necessario para fins de
compensacao. A empresa e técnicos envolvidos neste processo devem
sempre buscar, quando implementar medidas de recuperacgao florestal,
interligar fragmentos floristicos, de forma a melhorar o habitat e criar

melhores condicdes para o desenvolvimento faunistico.

c) Programa de educacao ambiental
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Os principais alvos desse programa sao o0s

funciondrios da obra e a comunidade. Por meio de palestras,
orientacdes sobre higiene (enfatizando a disposicdo correta dos residuos
sélidos e esgoto sanitario), saude, cidadania, preservacdo da fauna e da

flora, poluicao dos rios e do ar, pretende-se implementar tal programa.

Neste programa objetiva-se criar uma consciéncia ecoldgica para fins de

preservacao e manutencdo da area.

d) Programa de Fiscalizacao
A empresa devera implementar um programa de fiscalizagdo e
monitoramento visando coibir, veementemente, a pesca e caca nas

areas de propriedade da empresa.

e) Sistema de Gestao Ambiental (SGA)

O SGA deve ser implantado internamente na empresa. Entende-se por
sistema de gestdo ambiental a busca pela otimizacao quanto a locagao
de recursos, distribuicao de responsabilidades e avaliacdo de praticas

para melhoria continua no que tange ao ambiente.

Um sistema de gestao ambiental implantado de modo eficaz traz varios
beneficios para a organizacdo, tais como: economia no uso de recursos,
melhoria da imagem da organizacao perante a comunidade e clientes,

melhoria das relagdes com o governo, entre outros.

A gestdao ambiental deve estar inserida no planejamento estratégico da
organizagao, possuindo assim responsaveis técnicos, cronogramas,
recursos financeiros, e ainda, deve estar dentro dos parametros da

politica ambiental adotada pelo Estado.
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